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aSu  tiefem  83ucfye  ftnb  tie  ßtfofge  meinet  gor- 
fefjungen  mifgetfjeitt;  welche'  id),  gum  SSerjldntnip 
bea  SebenS  im  ^eroenfyjleme*  melfdftig  unternom* 
men  tyatte.  Scfjon  im  Safjre  1834  befestigte 
mid)  tie  3Kifrograpl)te  ter  Heroen  fajl  auSfcpeßficfj; 
to d)  mürbe  biefe  Arbeit  pl6|(id)  burcfj  SlerfjdUniffe 
teS  praftifc&en  &.&enS  unb  butcf)  ein,  auf  tem  gelbe 
ter  9laturp^iIofp.p{jte  füf)  etgefyenbeS  gorfcfjen,  bef- 
fen  Sftefultate  bem  gelehrten  $)ubti?o  bereits  oorlie- 
gen  —  unterbrochen  unb  erft  im  SBinfer  1839 


I 


VI 

\ 

oermod)te  tcf;  mid; ,  wenn  gleid;  unter  mel;ren 
Scbwterigfeifen  unb  bei  Unterbrechungen,  weld;e  bfc 
Verausgabe  meinet  »SpflemS  ber  genetifchen 
legte«  l>erbeifüf>rte ,  bem  ©egenjianbe  eifriger 
wenben.  — 

(Eine  §5ergleid)ung  btefer  neu  begonnenen  Arbeit 
mit  alteren  SSorfiubien  war  wol  geeignet,  gu  groß* 
ter  Sorgfalt  unb  Äritif  auf^uforbern  unb  bem  gor^ 
fdjer  red;t  lebhaft  oor  bie  Seele  $u  fuhren,  baß  in 
einer  £8iffenfd)aft,  in  welcher  innerhalb  einioet 

h  "  i  ;;  S  ■  -  '  ^ 

3af)re  fo  gewaltige  Umgefialtungen  unb  ßntbedun* 
gen  gemacht  waren,  nod;  außerordentlich  mel  gu 
ftdjten ,  gu  prüfen  unb  aufjuftnben  übrig  gebtie* 
ben  fei* 

2)aS  bewaffnete  2Citge  l;atte  bebeutenbe  ßntbedun- 
gen  in  einzelnen  Siegionen  gemalt  unb  ber  Skr* 
|ianb  manche  Sl;eorie^n  baran  grfponnen,  um  bie 
ftnnlic&c  SBabrnebmung  §u  erfldren  —  bennod)  aber 
blieb  fo  unenblld;  oiel  unerfldrt,  ja  in  ber  Sufam- 
ntenjießung  ber  Sf)atfacl)en  wiberfprecbenb,  baß  man 

ftd)  fel;r  bitten  mußte,  bem  2fuge  allein  ^u  *>er* 

* 

trauen  unb  lieber  abgu  warfen  geneigt  war,  wie  bie 
S3iologie  bem  fomatifeben  gorfd}en  b^lfreicb  entge¬ 
gen  fommen  würbe. 


vir 


©eit  ßfyrenber^’S,  SKarShaß  $aß’S  u.  %.  gro* 
ßen  unb  widmen  ßntbecfungen  Ratten  Salentin, 
93urbach,  Mütter,  @d)U)ann  unb  oiele  gleicheifrige 
Banner  einen  bebeutenben  Schritt  oorwdrtS  getfyan 
unb  nad;  bem,  n )aS  wir  je|t  oom  Sfteroenfpfiem 
unb  non  beffen  2ebenSgefe|en  wiffen  nnb  wo^u  aud) 
biefeS  33ud)  fein  Sfyeit  beitragen  möge,  barf  id) 
non  meinem  ©tanbpunfte  auS  öffentlich  behaupten, 
bap  bie  SSiffenfchaft  gegenwärtig  über  ben  feinften 
Sau  beS  üfteroenfpfiemS  nnb  über  baS  in  bemfelben 
thatige,  lebenbige  (StwaS,  welches  wir  neuerbingS 
mit  bem  tarnen  »gnnernaffon«  bezeichnen,  gnr  noll^ 
fommen  flaren  (Srfenntnip  gefommen  fei  unb  bap 
bie  allgemeinen  2fften  über  blefe  wijfenfchaftliche 
$rage  wol  als  gefd)loffen  betrachtet  werben  lonnen. 

Sn  biefem  Suche  glaubte  id)  bie  früheren  SSor* 
arbeiten  als  befannt  norauSfe|en  unb  ihrer  nur  in 
bringenben  fallen  erwähnen  $u  bürfen. —  (SS  war 
mir  aber  flefS  nom  hnchfien  Snfereffe,  in  ber  ©efd)ichte 
ber  (Sntbecfungen  am  Siernenfpjiem  auf  bie  intuitiv 
nen  Vorgänger  zu  treffen,  welche  oft  ber  SBahrhcit 
mit  Keffer  unb  Soupe  fo  nahe  Camen  unb  bennod) 
fo  weit  banon  in  ber  geifügen  Sehanblung  beS  ©e- 
funbenen  flanben,  weil  ihnen  bie  biologifd;e  (Sr- 


vm 


fenntnifi  nicf)t  auf  btc  wid)tigfien  fragen  Antwort 
geben  bonnte. 

©egenwdrtig  fleht  bie  @ad)e  anberS.  —  £ßit’ 
haben  eine  achtwiffenfchaftliche  3>fy#'ologte,  weld;e 
namentlid;  burd;  @aru$,  9?:.  SSagner,  ©d;u(£  ic. 
31t  einer  geitgemdpen  naturpf)üofopf)ifd;en  opol)e  flieg; 
wir  tf)un  ber  2Bijfenfd?aft  Unrecht,  wenn  wir  adeln 
burd)  empirifche  gorfdjung  gur  SBa^rf;eit  gebommen 
gu  fein  glauben;  wa$  hatten  wir  mit  bem  Mate¬ 
rial  allein  beginnen  follen,  wenn  nicht  bie  geijlige 
2Cnfd)auung  fo  gewaltig  reformirenb  neben  ber  Mi- 

frologie  aufgeblüht  wäre!  — 

©ine  Unterfuc&ung  bleibt  un§  aber  im  9?eroen= 
fpjieme  noch  übrig  unb  td)  gweifte,  bap  un$  baS 
SRifroffop  barüber  2fu$bunft  geben  wirb.  3d)  meine 
bie  Hnterfud)nng,  wie  ftd)  bae>  ©el;irn ,  in  feiner 
SSebeutung  als  compligirteS,  in  feinen  inneren  SSer- 
hdltniffen  oerfd;obenc£  SRücbenmar?  ,  ardjitef tonifch 
verhalte  unb  wo  bie  etngelnen  ^rimitwfafern  tyw 
centrale  ©nbumbiegung  ftnben  mögen.  —  ©6  bann 

nicht  fehlen,  bap  in  bünftigen  Sal;ren  gal;lreid;e 
phbftologifche  unb  pathologifche,  namentlich  oerglei- 
d;enbe  Beobachtungen  auf  richtige  ©djtüffe  führen 
werben,  bie  eine  nod;  genauere,  optifche  Borrid;- 
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tung  oielleidjt  ftnnlid)  befiattgen  fann  —  batten 
wir  aber  biefe  $enntnip  erreicht,  bann  vermöchten 
mir  ben  ^rimitiofafern  überall  §u  folgen,  tonnten 
bie  2(fte  ber  gnneroation  mathematifd;  bezeichnen 
unb  rote  bebeutfam  folcheö  für  bie  2eben3wi|fenfd)aft 
fein  müptc,  ba3  erteilt  fd;on  auS  ben  gewichtigen 
2fnwenbungen,  welche  wir  non  ber  tätigen  ^tennt' 
nip  ber  9)rimitiofafer  unb  von  ber  etwaigen  centra* 
len  unb  peripljerifdjen  gßieberauffmbung  eines  unb 
beffelben  ifolirten  gabqjenö  §u  mad;en  wijjen. 

Söie  fel;r  man  ftd)  aber  bei  jebem  tieferen  ©tn= 
bringen  in  bie  9?eroengebtlbe  unb  Statif  ber  3nner= 
oation  hüten  mup,  alle  SebenSafte  nur  allein  ber 
Sfteroenfafer  unb  bem  33elegungSbldSd)en  gu  oinbt^ 
ren,  baS  l;at  bie  ^Biologie  in  neuejler  ßät  befidtigt 
unb  ich  werbe  im  Verlaufe  biefeS  33ucf)eS,  wenn 
bie  Snneroation  ihrem  SBefen  nach  bargeftellt  wirb, 
ftreng  §u  unterfdjeiben  fud;en,  welche  ©mpftnbung 
unb  ©egenauperung  aud)  nid;t  nervofen  SEheilw 
^ufomme.  — 

Sm  Mgemeinen  beoorworte  ich  nod),  bap  ftd) 
bie  Unterfudjungen,  weld;e  ich  ben  ^Paragraphen 
biefer  (Schrift  mittheile,  vorzugsweise  auf  baS 
üftervenbldSd;cn,  bie  5)rimith>fafer  unb  baS  in  ihnen 
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erzeugte  unb  forfgeleifete  gnneroationSprtngip  begie= 
f>en  unb  bap  ich  namentlich  ba$  ©efammtoerbalten 
einer  ^rimitiofafer,  ferner  ihre  ©truftur  unb  ihre 
peripherifc^e  UmbiegungSform  im  OTgemeinen  unb 
in  befonberen  ©egenben,  gum  Sbjefte  meiner  mi= 
frologifd;en  unb  phPplogifchen  Betrachtungen  ge* 
macht  habe. 

®ie  beigegebenen  ?{bbi(bungen  geigen  approrima^ 
th>  bebeutenbe  SSergroperungen  eingelner  $rimitwfa* 
fern  unb  bereu  anatomifcheS  ©erhalten,  rote  id> 
baffelbe  in  mieten  Begleichungen  als  baS  wahre 
unb  wefengemdpe  erfannt  habe.  — * 

28a§  bie  hi$ologifd)e  Bebeutung  ber  Urgepal- 
fung  be§  StemnfpjiemS  anbetrifft,  fo  brauchte  ich 
barüber  fykv  nichts  gtt  erörtern,  weit  mein 
ftem  ber  genefifdf)en  |)t|iologie«  (Seipgtg  bei 
2.  g.  SBeber)  ftd>  biefeS  ausführlicher  gur  wiffen* 
fchaftlicpen  ?Xufgabe  mad;te.  Sn  biefern  Söerfe  habe 
ich,  obgleich  mir  je|t  in  einigen  <Defatl§  genauere 
(Erfenntniffe  aufgegangen  ftnb,  boq>  baS  tiefere  phb~ 
fiologifche  ©erhalten  ber  organifchen  ßlemenfarfor* 
men  wefentltch  bargepettt  unb  @.  SaruS  ehrte 
meine  Arbeit  am  ©chonpen  burdf)  ben  2lu§fprudf): 
»»bap  mit  biefern  SBerfe  guerft  bie  bisherige  4>ipo^ 
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tomie  ju  einet  wirftichen  Jpifiolocjie  t)et<ui§gebif= 
l>ct  worben  fei  unb  ba§  2Betf  in  2Baf)rf)eit  an  oie- 
len  ©teilen  als  ein  auf  eigener  Erfenntniß  berufen- 
ber  Gommentar  ju  bem  ©pfferne  ber  §)i)pftologie 
non  GaruS  betrachtet  werben  fonne.««  —  Siefer 
mi§fpruch  beö  großen  gorfdjcrS  (^>aUifdjc  Sahrbu* 
eher,  Januar  1841/  J^ß  15»  u.  IC.)  wirb  auch 
hinreidjenb  meine  ptjpfrolOQifcfjc  ©tellung  bezeichnen 
unb  meine  91id)tung  beurtheilen  taffen ,  wetdje  fleh 
nicht  mit  Anhäufung  beS  anatomifchen  SRateriat« 
unb  einer  3lnwenbung  ber  §3hpft?  auf  baffetbe  be= 
gnugt,  fonbern  bie  jebe  £)cgani|ation  als  2)enfpro* 
jep  be§  iKaturtebenS  in  immer  flarerer  Entfaltung 
barjulegcn  jlrebt.  — 

©o  »iel  fei  h‘«  “ber  meine  wiffenfd>aftlid;e 
Senbenz  benjenigen  Sefern  mitgetheilt,  weld;e  ben 
SSerfnüpfungSfaben  meiner  bisherigen  Arbeiten  noch 
nicht  naher  fennen  füllten;  im  allgemeinen  barf  id> 
aber  auf  meine  ©runbfähe  bei  einer  zeitgemäßeren 
Sehanblung  ber  anatomifch  =  phpTiotogifchen  S(;atfa= 
d)en  (jitttneifen/  welche  Öfen  im  achten  ^>efte  feiner 
2ft8  oon  1840  befannt  machte. 

Einer  fpateren  Seit  mochte  ich  e§  aber  »orbe= 
hatten,  bie  feinere  Äonflruftion  be§  ©el)irn§  fetbft 
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itnb  bte  9?acf;weifung  be r  9£üc?enmarf§(ugen  im 
Gentralorgane  bitMid)  imb  fd)tiftli$  gur  Jfnftyauung 
gu  bringen/  fobalb  id)  erjl  bte  mid)  j e|t  befc^dftt- 
genbe  »©pmbotif  ber  Srgane«  ooßenbet  f;aben 
werbe,  welche  bie  ibeeüe  ©eite  ber  fomafifrf)en  @e= 
bilbe  be§  2ebene>  aufftdren  unb  worin  SieteS  au§= 
fü()rlid)er  befjanbett  werben  [oft,  was  in  früheren 
©cf)riften  meiner  gebet  nur  angebeutet  ober,  bem 
©tanbe  biefer  ßrfenntnip  nad),  nur  unoottfommen 
auSgebrücft  werben  fonnte.  — 

33raunfcf)tt>eig ,  im  Snnuar  1841. 
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I,  (Stnlettung. 

1.  $Ua$  SSerfianbnif?  ber  SebenSaftionen  int  Sternen» 
fpfleme  ifl  nur  möglich,  wenn  bie  ttnatomie  bfe  gerat 
nachweifen  fann,  in  weichet  baS  organifche  Men  ffnniich 
wahrnehmbar  wirb  unb  woburcb  baffelbe  ber  bioiogifchen 
tfnfchauung  binweifenb  unb  befiatigenb  entgegen  fommf. 

2.  35er  ÄtgamömuS  tji  ber  ftnttftd)  wahrnehmbare 
tfbbrucf,  gtetchfam  bie  fchematifche  SBieberfpiegeiung  ber 
Sebenäibee,  welche  burch  (Sntfaitung  organifcher  gorm 
ihr  Sheühaben  unb  ßingeorbnetfein  im  Slaturleben  t>er- 
mittelt.  2)a  biefe  Sebenöibee  (an  (ich  unb  utfprßngiicf) 
rein  abftraften  SBefenS)  burch  ben  .Organismus  in  baS 
Statutleben,  mithin  in  baS  finnliche  unb  enbliche  Sehen, 
eintritt  unb  ficf>  seitlich  unb  räumlich  offenbart,  fo  mitfi 
fie  auch  in  biefen  ertenfio  entfalteten  gormen  einen  fpm» 
bolifchen  ßharafter  ausprägen  unb  burch  tiefen  ber  SBif» 
fenfchaft  üerftänblicf)  werben.  ®ie  3?a tu rwi ffen fd> a ff  ent» 
wiefeit  fich  baher  nach  i »ei  Stiftungen.  ßinmai  wen» 
bet  fie  fich  her  Statur  mittelfi  fmnlicher  SBahraehmung 
ju  unb  erforfeft  bie  ©efialtungen  beS  fchaffenbert  SebenS, 
jweitenä  aber  ffrebt  fie  auch,  in  ihrer  ÜBebcutung  als 
SSernunfterfennfnif,  baS  fefaffenbe  Sehen  an  ft'ch,  bie 
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tbeelle  Seife  ber  fftatur  ju  begreifen  unb  baburd)  erjl 
äur  magren  2Biffcnfd)aft  ju  gelangen,  baft  fte  nid)t  bie 
germ  allein  in  nuferen  SebenSerfcfeinungen  §u  ernennen 
fucft,  fonbern  ba§  innere  Seben  felbjt,  bie  ßentralität 
ber  drfcbeinung  unb  if)r  Verhalten  jum  SBeltganjen  auf 
»ernünftige  SBeife  geiffig  anfcljauen  will. 

3.  Ser  £)rganis>mu6  barf  habet  ebenfo  wenig  rein 
empirifcb,  wie  rein  abflraff  erforfctjf  werben,  benn  ba§ 
@ine  würbe  ebenfo  jur  unzulänglichen  (finfeifigfeit  füb5 
ren  wie  ba6  Jtnbere.  Anatomie  unb  «Phbfiologie  bütfen 
bafer,  wo  bie  2Biffenfd)aft  l)61>ere  Swecfe  t>at,  als  nur 
Zur  Snjtruftion  be§  ScbülerS  ju  bienen,  niemals  al$ 
uercinzelte  Soctrinen  erfcbeinen,  fonbern  muffen  ftd)  wif; 
fenfcbaftlicf)  burcfjbringen ,  b.  b-  bie  anatomifcbe  gorm 
foll  oon  ber  begreifenben  Vernunft  in  ihrer  ibeellen  Sie- 

beutung  erfannt  werben.  . 

4.  Hin  S3UcB  auf  bie  Vorgänger  belehrt  un§  oi el* 
faltig,  ba£  ber  Srrtbum  bet  ber  alleinigen,  empirifc&ett 
gorfcbung  ebenfo  grofi,  als  bie  unfruchtbare 

einer  alleinigen  pbUofoplnWen  @d)dhung  ber  fonfreten 
Statur  war  unb  eS  ftnb  baher  in  gegenwärtiger  Knoche 
be§  SBiffena  fmnlicbe  S3al)rnel)mung  unb  intelleftuelle 
Bebauung  als  eine  gorfcbung  vereinigen. 

5.  Sn  meinen ,  fctet  folgenben  Unterfucbungen  fcabe 
teb,  wie  eS  auch  Won  in  ben  früheren  Arbeiten  meines 
SBiffenS  oorliegt,  beibe  Dichtungen  beS  gorfcbenS  nicht 
auS  ben  2Cugen  verloren  unb  ich  b**^  eS  notbwen- 
big,  wie  hier  gegeben,  am  Eingänge  naturwtffenWaW 
lieber  gorfcbung  fogletcb  ben  inbioibucHen  <5tanbpunft 
anjugeben.  — 
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6\  2)ie  Seiblichfot  führ t  un$  fpmbotifch  auf  baS 
barm  wattenbe  Men.  £er  £)rgantämua  fott  nf cf;t  M 
Leichnam  unterst,  fonbern  aua  feinen  ßebenaoffenba* 
tunken  unb  feiner  ©runbibee  berjtanben  werben.  £aa 
wahrhaft  innere  Seibrid>e,  bie  inbibibuetle  dtorpertichfeit 
eine^  £)rganiamua,  welche  bie  ©runbgeftalt  bea  ©an^en 
itnb  baa  ^urtac^fl  bom  geben  eigentümlich  SBeftimmte 
teprdfentirt,  ift  baa  S^erbenfpfiem  unb  alle  übrigen 
©ebilbe  ftnb  weiter  n id)t§,  ata  Ueberganga^  unb  WlitteU 
gtieber  jwifchen  inbibibuettem  S^erbenfpjtem  unb  bem  ©e^ 
genfape  bea  Snbibibuutn,  bet  Jtugenwelt. 

7.  ©ine  genaue  dtenntnif?  bea  üfterbenfpfiema  mufl 
bafjer  eine  borleuchtenbe  ^acfel  für  |ebea  fernere  S5er^ 
ftdnbnip  werben  unb  ea  erbeltt  baraua  bie  grofe  2Bidf)i 
tigfeit  unb  55ebeutung,  welche  ju  alten  Seiten  unb  na^ 
m  entlieh  in  ben  testen  Snt^ren  ber  gehre  bom  üfterbenfp* 
j!em  §ugefd)rieben  würbe.  &<*  aber  bie  gebenadußetuni 
gen  immer  bur cf)  ein  leiblichea  £>r gan  gefaben,  bg  bie 
teiotteti  bea  gebena  im  3?erbenfpftem  fo  außerorbenfltch 
betaittirt,  fein,  bielfach  mobif/jirt  unb  wie  ein  ^and) 
Scheinen,  fo  mugte  man  fliegen,  baß  für  jebe  jarte 
5tftion  auch  ein  leiblicher,  dußerjt  feiner  Srdger  borhanben 
fein  müffe  unb  bie  9)h'frologie  entbeefte  auch,  baß  baa 
fomatifche  Verhalten  bea  ^erbenlehena  rin  dußerjt  feinea, 
jartea  unb  ftdf)  faft  ber  Wahrnehmung  enf^tehenbea  fei. 

8.  £)te  Reinheit  nerbofer  ©ebilbe  war  ber  ©runb 
ünjahlfget>  bia  in  bie  ©egenwart  reichenber  Srrtfjümer, 
ba  bie  TOfrologie  ju  halb  auf  ©mpirie  hinguaiief  unb 
bie  metjfen  Sbtfcher  mit  bem  SBahrgenommenen  nichta 
anfangen  fonnten  ober  ea  berfchmdhten,  mit  einem  gei~ 

1* 
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fügen  SBlüfc  Mcx  baS  organifche  ©ange,  bie  2lnalogieen 

ber  SebenSerfcheinungen  aufgufuchen.  — 

9.  ©S  fann  i)ier  auf  allgemeine  Mangel  nicht  ein; 
gegangen  werben,  ba  wir  baS  SJIerbenftjtem  allein  naher 
barßellen  wollen.  — 

10.  ©in  großer  Mangel  aber,  ber  allem  belferen 
<2?infef)en  bis  auf  biefe  ©tunbe  hmbertich  iß,  liegt  in 
ber  Meinung,  baß  bie  2Ceußerungen  ber  Heroen  nur 
fenfibel  unb  motorifch  feien  unb  man  unterfäßeb 
bie  Heroen  in  ©mpfinbungS;  unb  BewegungS* 
n erben,  obgleich  felbß  ©rperimente  bewiefen,  baß  fo lebe 
gafern,  welche  empftnben  füllten,  auch  Sncfungen  auf 
sfteige  beranlaßt  hatten.  2öaS  man  bei  folgen  Berfuchen 
nicht  erflaren  fonnte,  würbe  inbejfen  nach  <£>allS  angeblt* 
eher  ©ntbeefung  ben  9teßerionSnerben  gugefebrieben,  aber 
auch  biefe  wollten  nicht  alle  Beobachtungen  unter  eine 
gezwungene  ©rflarung  bringen. 

11.  ©mpfinbung  unb  Bewegung  ffnb  nur  gwet 
©rfcheinungen  im  9terbenleben,  aber  nicht  alle.  —  3u- 
erft  muß  nie  bergeffen  werben,  baß  ber  gange  QrganiS; 
mu§  auS  ber  urfbrünglichen  Sto>enmaf[e  beS  JtetmeS 
herborgegangen  iß,  baß  bie  ©ewebe  mithin  fdmmtlich 
ihre  ©mpfinbung  unb  9teaftion  hoben  unb  gwar  in  bem; 
felben  ©rabe,  in  welchem  fte  mehr  ober  weniger  in  an; 
bere  Qualitäten  umgewanbelt  ftnb.  ©in  ©ebilbe,  wel; 
d)eS  g.  B.  als  SftuSfelfafer  ber  Urmaffe  naher  ßeht,  als 
baS  gleichfam  barauS  herborgegangene  Änochcngewebe, 
wirb  auch  eine  höhere  ©mpftnbigfeit  unb  9teaftion  ha5 
ben,  als  festeres,  aber  beiben  fommt  fte  als  tbiertfdMe* 
benbige  ©ubßartfc  gu.  £)ie  gormen,  weldt>e  wir  S^er; 


»enfpffcm  nennen,  ftnb  nur  aus  ber  Urmaffe  ju  höherer 
unb  filier  p0feni  fottgebilbete  Qualitäten  unb  in 
bemfelben  SRafe  jur  baffen  tbierifeben  ©ubjlanj,  alfo 
jur  hoch  (len  (Smpftnbigfeit  unb  JReaffion  potenjirt,  alb 
btc  anbern ,  nicht  neroofen  ©ebilbe  ftcb  mehr  unb  mehr 
banon  entfernten.  £>iefe  be#  tbierifebe  empfinbenbe 
unb  reagirenbe  ©ubflanj  muff  baber  ber  ©runbibee  beb 
Sebenb  am  näcbften  (leben,  muf  ber  eigentliche  Selb  im 
Seite  fein  unb  auf  bab  SBtjfen  ber  Seele  unb  bab  Sbmt 
berfelben  ben  naebffen  SBejug  haben. 

12.  ©be  ich  jur  eigentlichen  £>atffellung  beb  @egen= 
ffonbeö  febreiten  fann,  habe  ich  bem  Sefer  folgcnbe  ©runb^ 
begriffe  unb  Unterfcbeibungen  jura  nahem  Slacbbenfen 
ju  empfehlen. 

13.  Sebe  tbierifebe  3Raferie  bat  (natürlich  lebenb) 
3tt>ei  Ureigenfcbaften,  bie  ihr  nicht  als  Atomen,  ober  f. 
g.  Äbrperfräfte  inroobnen,  fonbern  nichts  anbereb,  alb 
Steuerungen  ber  befonbern  Sebenbibee  ftnb,  ber  bie  ftiie-- 
rifebe  fOlaffe  ipr  ©ein  unb  geben  ju  banfen  bat.  Siefe 
beiben  Ureigenfcbaften  ftnb  ©mpfinbigfeit  unb  9ie= 
aftionboermögen. 

14.  £>ab  Slemnfpflero  iff  bab  böcbfle,  fubflanftellc 
Sbierifcbe,  befbalb  beft'ht  eS  bie  bbcbfle  Gfmpftnbtgfeit 
unb  9ieaftton3fdf)tgFett. 

15.  ©mpfinbigfeit  unb  fReaftion  äufem  ftcb  in  jwet 
©raben  ober  (Potenjen.  @b  gi ebt  eine  bemuptlofe 
©npftnbigfeit  unb  eine  bemufjtlofe  fReaftion.  2Bir  nen* 
neu  ft'e  güblungb*  unb  £anblungbt>erm6gen 
ober:  Pcrceptio  unb  Actio.  SEBir  entbeefen  biefe  unterfle 
Motens  ber  Sebenbaufjerung  in  allen  niebfneroofen  ©ebifc' 
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ben  unb  in  einem  entwickelteren  ©rabe  in  bem  fympas 
tl;ifct>en  S#eme. 

\6.  lein  ©efcbopf  kann  au3  bem  Meinte  entjteben 
ofyn^  lonflifte  ber  inbioibuellen  £eben§ibee  mit  bev  *Kiu 
fenwelt;  lonflikt'  fefet  gegerifeitigeS  ©inwirken  #orau$, 
folg*  icb  im  leime  bie  gabtgf eit  ,  erregt  51t  werben.  £>iefe 
gäbigfeit  ift  ba§  güblungSoermbgen,  bie  fernsten. 
£)te  tt)ierifcl>e  Urmaffe  erweckt  bar auf  ba§  *£)anblungS~ 
vermögen,  bie  TCftion,  biefe  aber  ift  nickte  anbereS,  aß 
^Bewegung  in  ber  Sftaffe,  $Silbung$bewegung, 
©ubjlan^metamor^b^fe  nnb  ©eftaftung,  $ier 
ift  an  feine  ^erbenaujterung  ju  benfen,  benn  bie  ^affe 
bewegt  fid)  in  bilbenber  Umwanblung,  eb*  ein  gefonbet* 
te§  9temnfbftem  eriftirt,  weil  bie  gange  Sftaffe  9terö  ift, 
17.  5Ötit  bem  gefonberten  STeroenfpfteme  tritt  eine 
bösere  foteng  beS  gft&lung**  «nb  ^anblungSoermo* 
gen§  ein.  —  2>ie  ©tfubltmg  bleibt  entweber  bewußte 
lo£,  ober  fommt  gur  SSorfteUung  beo  ©efcbopfeS* 
ba$  ^anblitngSoermbgen  erfolgt  entweber  ohne  SBijjcn,, 
aber  in  befonbern  Organen  (53tu6fetn),  beren  Tlktton  SBe-, 
wegung  in  l)ol)twt  ?)oteng  ift,  ober  e§  erfolgt  mit 
SBiffen,  aß  wtftfurltcbe  fgfwegung.  SB  fr  bnben  bemnacb 
folgenbe  Steigerung  be§  güblung^s  unb  ^anblung^oer^ 
mögend  an|uerfcnnen. 

«.  &3etbe  BebenSerfcbetnungen  ftnb  wefentlicb  in  je* 
ber  lebenben  $bierfub|tanj,  je  nach  bem  ©rabe,  in  mU 
d)em  fte  oon  ber  urtl)ierifcben  ^unftfubftang  abgewicben 
ftnb.  Tille  ©ebi’tbe  be§  organifcben  ©angen  ftnb  aber 
baburcb  befähigt  gu  beiben  ßeben&dufterungm.  Nehmen 
fte  ©inbrucke  upn  TCufmt  auf,  wirb  bie  Bebengtbee  ba~ 


burcp  umgeftimmt  unb  wirft  tiefe  Umftimmung  wieber 
gurücf  auf  ba£  ©ein  ter  Materie,  bann  haben  wir  barin 
bie  ?)i)anomene  ber  lebenbigen  Süplung  urtb  S3 i 
bung.  Die  Ur^9veaftion  ijt  nichts  anbereS  als  S3i(i 
bungSbewegung  in  ber  ftd>  metamotphoftrenben  SOtaffe. 

ß.  5D?it  bem  Sterbenfpfteme  treten  bösere  3>oten§en 
tiefer  Phänomene  ein.  DaS  untere  Cfterbenfpftem  ijt  baS 
ber  33tlbung,  baS  fpmpatf>tfcf)e ;  e3#  nimmt  bie  Vorgänge 
im  33ilbung6leben,  welche  btefeS  tum  anberen  SebenSfretfen 
erfahren  hat,  auf,  percipirt  ffe  unb  erweeft  ^anblungS- 
vermögen  (2lftion),  welches  nun  mehrfach  ftd>  aupern 
fann.  ^>anbett  bie  ßebenSibee  auf  empfangene  (bewuptfofe) 
?)erception,  fo  gefchiept  btefeS  1)  auf  bpnamtfcpe  Söeife, 
b.  p.  eS  offenbaren  fiep  eieftrogalbanifche  2tftionen,  28ar* 
me,  magnetifcpe  ©rfcpeinungen;  2)  auf  cpemifcpe  SBei^ 
fe,  b.  t).  bie  organifcpe  @ub)tan$  wirb  umgednbert,  cpe^ 
mifcp  combintrt  unb  gefehlten;  3)  auf  organifcpx 
i beeile  SBeife,  b.  h-  bie  organifcpe  0ubftan^  wirb  bon 
ber  Sbee  beftimmt,  gerate  tiefe  ober  jene  ©eftalt  unb 
IBtlbung  gu  nehmen;  4)  auf  weef)anifeb> e  Steife,  b. 
p.  eS  wirb  bie  unwillfürlicpe  SDtuSfelfafer  $u  SSilbungS^ 
jwecfen  bewegt.  —  (©S  leuchtet  fcpon  pter  ein,  wie 

irrig  eS  ift,  in  jeber  Steaftion  nur  Bewegung  fepen 
gu  wollen.) 

y.  Die  pocpfte  ?)otenj  beS  güplungSs  unb  £>anb- 
lungSbermogenS  wirb  burcp  bie  ©mpfmbung  unb  Sieaf? 
tion  ber  bewupten  ßebenSfphdre,  burcp  SSorftellung 
unb  SÖillfür  offenbart.  Der  9terb  führt  bie  $ercep^ 
tion  jum  Gientralorgane  beS  DrgantSmuS,  fptegelt  fie  in 
baS  SBewuptfein  ber  £ebenSibee  hinüber  unb  tiefe  reagvrf 
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willfurlid),  gewöhnlich  burch  Sttuöfelbewegung,  <*&** 
und),  unb  btefe3  barf  nie  überfein  werben ,  bet  Snbioi* 
buen  mit  garfem  SBillen,  auf  btmamifche  2Beife.  (£)a§ 

fpdter  ju  erforfchenbe  2Befen  ber  Snner^ation  wirb  un§ 

• 

überzeugen,  bag  allen  Sleaftionen  immer  erg  eine  rein 
btmamifche  £Birfung  oorhergehe,  ebenfo,  wie  ben  ©m^ 
pftnbungen,  fo  bag  alfo  ©mpffnbung  imb  Sleaftion  immer 
nur  fecunbdre  ©rfcheinungen  (mb,  bie  ben  primären, 
b.  i.  ben  oerfcbiebenen  3nnemation§gromungen,  folgen.) 

18.  £)hne  ©entralorgan  unb  namentlich  ohne  groge 
^emifyhdten  gäbe  e§  feine  bewugte  Kftton  ber  fernen. 
Ilde  fernen,  welche  beghalb  §um  SBewugtfän  leiten  unb 
twm  33ewugtfein  au^gehen,  muffen  in  bem  ©ehirn  unb 
namentlich  in  ben  trogen  ^emifphdren  eine  centrale  SBe- 
beutung  h^ben. 

19.  (SB  giebt  feinen  fernen,  welcher  nicht  im  ©e^ 
htm  central  enbete.  2CEe  3?ucfenmarf$nemen  gehen  borts 
hin,  fo  wie  alte  ©angltenneroen. 

20.  £)te  Urgegalt  beS  teitenben  Siemen  ifl  bie  du* 
ferg  zarte  Safer;  bie  ber  ©enfralmag’en  aber  ein  eiför* 
mige§  £3ld6d)en.  ‘Menthatben  ba,  wo  33ld§chen  oor* 
fommen,  entgehen  Stegergrömungen  in  ben  Siemen  unb 
e§  entgeht  ein  ähnliche^  fBerhdltnig  wie  im  ©ehtrn,  wo 
Uebertragung  ber  ©mpftnbung  auf  Sceaftton  @tatt  fmbet. 

21.  £)ie;  Siemen  muffen  in  ihrer  ©egalt  ben  S3e- 
bingungen  einer  bhnamtfcben  SnnemationSgrömung  ent* 
frechen  unb  ftnb  nicht  freienbenb. 

22.  $ein  Slem  foll  im  normalen  Suganbe  non  ber 

2(ugenwelf  unmittelbar  afgjirt  werben;  ba^u  bienen  bie 
nichtnemofen,  iebenbtgen  namentlich  bie  weicher 
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unb  halbpüfpgen ,  weld>e  f xd)  gewöhnlich  an  ben  Heroen; 
peripherieen  ftnben.  Sebe  ^erception  gefdpeht  baher  im; 
mer  unb'^nachp  burd)  bag  9Zt  d)  tneroofe  unb  ber 
Sftero  empfmbet  nur  ben  Supanb  beg  eigenen,  organifch* 
lebenben  SSermittlunggebilbeg. 

23.  £>iefe  allgemeinen  ofluXate  habe  ich  alg 
Einleitung  Ooraufgefdpcft,  um  fchon  jefet  ©runbfdhe  an; 
gubeuten,  welche  aug  ben  folgenben  betaillirten  gorfchun; 
gen  heroorgegangen  ftnb.  9lad)  bem,  mag  man  im  2(11* 
gemeinen  über  Heroen  gu  lefen  gewohnt  ip,  follte  man 
fchliepen,  bap  eg  fehr  wenigen  ^bpfiologen  gelungen 
wäre,  ein  ©angeg  aug  ihrer  dtenntnip  ber  einzelnen 
Steile  gu  fonpruiren,  bod)  wo  biefeg  nicht  in  ber  2(n* 
fchauung  aufgegangen  ip,  ba  wirb  man  auch  feine 
28iffenfd)aft  oon  bem  ©egenpanbe  haben,  ben  man  gu 
fennen  oorgiebt. 

24.  2öag  hier  in  ber  Einleitung  bem  benfenben 
£efer  gur  ^Betrachtung  empfohlen  mürbe,  mirb  in  ben 
Unterfuchungen  biefeg  ©dmftcheng  feine  uoHe  unb  ge* 
mistige  2(nwenbung  ftnben,  wephalb  hier  vorläufig  feine 
S3emeigführung  nbthig  ip. 

25.  ©chlieplich  mup  ich  aber  noch  augfprechen,  bap 
bei  ber  gorfchung  eineg  Sebenbt'gen  nicht  bie  itenntnip 
non  geworbenen  SSilbungen  genügt,  fonbern  bap  wir 
nur  burch  ^Beobachtung  beg  Sßerbenben  etwag  wiffen 
lernen.  £>eppalb  hat  eine  Äenntnip,  bie  am  «ftabaoer 
erworben  würbe,  nur  bann  SBerth,  wenn  fte  bie  $ennt* 
nip  ber  lebenbigen  Entwicflungggefchichte  beg  £)rganig* 
mug  unterpüht  unb  eg  gilt  auch  hier  ber  ©bthe’fche 
2lugfpruch,  bap  wir  nur  £)ag  oerpepen  lernen,  wag  wir 
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entfielen  fefycit.  3Öij|enfcf)üft  folf  eine  <^cnc- 

tifc^e  fein  *). 

II.  SJoit  &ett  äpMpt$c$enfä%m 
in  &cn  ft>matif#c«  llti>crl>öltmffc«  fcc§ 

9Jctöcnfi)ftcm§. 

26.  Sefccr  Uranfang  ber  £>rganifation  tritt  aB  di» 
Wäschen  auf  unb  fo  me  ber  ©efammtorganBmuS  guerfl 
in  fpfydrtfcf)cr  ©eftalt  erfetjeint,  fo  wieoerfjolt  ftch  aud)  rn 
bem  Heinfien  fRaume  ber  SBilbung  baS  S3fft§c&en  (ba§ 
mifroffopifetje  ©i)  aB  35urchga.ngSpunft  jebeä  organifchen 
SBerbeng. 

27.  SSBic  in  einer,  im  ©erben  begriffenen  ©ubftanj 
ein  SSecbfetoerbältnif  mit  ber  2Cupenmett  unb  eine  im 
nere,  fubfiantiefle  Ummanblung  unb  neue  frobuWorc 
(Statt  finbet,  ein  fProjep,  ben  mir  gemeinhin  »©ab* 
rung«  ju  nennen  pflegen,  fo  finbet  ficf>  auch  in  bem 
Greife  eines  merbenben  £)rgnnBmu§  SBechfeltbatigfeit 
mit  ber  3fupenmeit  unb  innere,  neue  ©eftattung;  bie  in? 
fcifferente,  homogene  SRaffe  nimmt  ben  Sieg  einer,  non 
tnmobnenber  StebenSibee  oerantapten  »©äh-rung"  unb  mir 
fßnnen  nicht  analoger  unb  miffenfchnftticber  bie  ©rfor= 
fcfmng  otganifdjen  33ilbung3beginnent>  unternehmen,  aB 
wenn  mir  ba§  ©ibläbchen  unb  jebe  im  ©rganiSrauä  ent= 
fiehenbe  äBiäSdjenform  für  ©rfcheinungen  einer,  non  im 
bioibueller  SebenS*  «nb  SafeinSibee  angeregten  ©ahrung 
auffaffen.  — 


*)  «Bergt.  bie  ©inteitung  $u  meinem  "Aftern  ber  ^jiftologie." 
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28.  ©tne  weitere  gorfcbung  lagt  un§  aber  atid>  er; 
fennen,  bag  alle  biejenigen  or^antfc^cn  ©ebilbe,  welche 
ihre  ©dl)rung6bld3cbenfprm  fortwdbrenb  tro£  ber  jleten 
ßebenSmetamorpbofe  ju  behaupten  ftreben,  immer  eine, 
bem  Ureie  beS  ©anjen  unb  fomit  einer  gewiffen  Sebent 
totalitdt  entfprecbenbe  SBebeutung,  eine  @entralitdt,  ba- 
ben.  fOtuSfelfafer,  ^nocbenfafer  n.  f.  w.  geben  fdmmtlicb 
au$  ber  ^Idecbenform  bernor  unb  oerwanbeln  fiel)  bureb 
lineare  ©ntwitflung  in  bie  gafer;  bagegen  probujirt  ba§ 
S3lut,  bureb  2ltgmung  angeregt,  fortwdbrenb  ba§  ©ab- 
rung§bld3cben  im  SBlutBrpercben  unb  in  bem  ^eroenfp; 
jleme  bleiben  ftet§  unzählige  33ld3cben  aB  folcbe  auf  cb 
ner  fpf)drifcben  ©tufe  fteben,  wabrenb  anbere  fiel)  gdn^ 
lieb  in  gafern  oerwanbeln,  um  lineare,  b,  i,  be^iebenbe 
S3ebeutung  ju  gewinnen.  —- 

29.  2Btr  burfen  febon  bi^uS  fcbliegen,  bag  ben 
S3lä£cbengebitben,  ba  fte  burd>  ihre  SBieberbolmtg  ber 
©iform  ben  3nbegriff  be§  ganzen  £)rgani3mu£  re^rdfen^ 
tiren,  eine  immanente  (SentratfebensJBebeutung  julomme, 
bag  in  ihnen  bie  £eben§ibee  ffcb  $undcbft  offenbare  unb 
in  jebem  fleinjten  Staume  bie  Totalität  be§  gefammten 
©eins  abfpiegebe,  tiefer  0d)lug  wirb  auch  bureb  bie 
anatomifebe  2(nfcbauung  betätigt,  benn  33Id$cben  ftnben 
wir  immer  ba,  wo  ein  Sftittelpunft  einer  begimmten 
£eben£dugerung  0tatt  ft'nbet.  3m  SJlute,  bem  Mittel* 
fünfte  be$>  S3tlbungfeben3,  entwickeln  ftcb  ftetS  bie  33lut* 
blafen  unb  in  ben  d-entralgellen  beä  Steoenlebenä  uber^ 
$eugt  un§  bie  2Cnbdufüng  ber  9teroenbld3cben,  bag  bier 
©ebilbe  feien,  auf  welche  bie  lineare  gafer  einen  centro;, 
pertpb;erifd)en  S3e§ug  b«ben  muffe. 
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30.  £)ie  beiben  allgemeinen  ®egenfä£e  im  fomati* 
fchen  AuSbrttcfe  beS  ^eroenfyjlemS  finben  ftch  in  bern 
VlaScben  unb  in  ber  Safer.  3m  9?eroenbldScbett 
liegt  Sbiofpontaneitdt,  Veflimmung,  in  ber  3?eroenfafer 
liegt  Rettung,  Vermittlung  beS  Vejlimmenben  auf  baS 
Veflimmbare.  —  (Vergleiche  hierüber  meine  ausführliche 
fOtittheilung  im  ©pjlem  ber  ^iftologie.) 

31.  £So  mir  baber  Vejlimmung  ber  ßebenSt'bee  im 
Sleroenft)  (lerne  erlernten,  ba  muffen  mir  VldSchen  antref* 
fen,  mo  Leitung  jmifchen  zwei  SebenSpunften  (Statt  ftn- 
bet,  ba  muffen  mir  bie  9?eroenfafer  ftnben.  £>aS  ^er* 
OenblaSchen  verhalt  ftch  ju  ber  Safer  analog,  mie  bie 
galoanifche  <Sdule  jum  ßeitungSbrabte  unb  biefer  Ver¬ 
gleich  mirb  um  fo  michtiger,  men n  mir  auS  ben  Vebin* 
gungen  beS  £eitungSbrahteS  folgern  fonnen,  mie  bie 
üfteroenfafern  ftd>  zu  ihren  centro*peripherifchen  ?)olen 
Verhalten  muffen. 

32.  jtetne  S<*fet  Innn  entfielen,  ohne  aus  einer 
0ieihe  mifrojlopifcher  VldSchen  herauSfr9(Miftrt  zu  fein«. 
3e  höher  ßettungSöermogen  ftch  zeigt,  um  fo  reiner 
unb  ifolirter  muß  bie  Sßfer  W  entmicfelt  hüben,  je  hö¬ 
her  aber  zugleich  baS  Vermögen  ber  Veflimmung  ijf, 
um  fo  zahlreicher  muffen  bie  VlaSchen  in  ben  Zentral* 

fünften  beS  SJteröenfpflemS  angehduft  fein. 

» 

32.  3m  Anfänge  ber  Vilburig  ijl  bie  3?eroenfub* 
(lanj  eine  homogene  9)unftmaffe.  Sn  ber  fortfehreiten* 
ben  Dichtung  znm  ^ifferenziren  bilben  ftch  an  gemiffen 
dentraljlellen  Anhäufungen  non  VldSchen  unb  in  ber 
übrigen  ©ubflanz  gerinnen  Landleben,  meiste  fich  eben* 
falls  mit  VldSchen  gefüllt  hnben.  Alles  entjleht  an  bem* 
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feiten  fjrte ,  wo  et>  gefeben  wirb  unb  nicl)tö  fdjicbt  ficb 
oont  ßcntro  au§  in  petipbetifcber  Dvidjtung  fort#  ober 
fließt  in  einjelnen  oorbanbenen  Steilen  äufammen,  fon= 
bern  alte  SSljeile  entfielen  immer  jugleid),  wie  im  Ärps 
|tallifation$proje|fe.  Sie  centralen  2Cnbäufungen  ber 
SBlaScfjen  entwicfcln  fiel)  nun  immer  beutlidjec  ju  Stets 
»cncentralgebilben,  bie  mit  S3lä§d>en  gefüllten  Kanäle 
aber  bifferenjiren  \iä)  in  if>rcm  Snneren  immer  mehr  $u 
gafern  unb  immer  feineren  ßinien,  wabrenb  bie  SSläS* 
cfjen  ficb  gänjlid)  »erwanbeln  unb  aus  ifjrer  S3lafenf)£ilte 

gaferbülten  I>eri£H>rgef)en  taffen. 

33.  SBlaSdjen  finben  wir  baf>er  im  Sletoenfpflcme: 
a)  in  ben  ßentralgebitben,  ©etjirn  unb  Sftücfenmarf;  b) 
in  ben  fecunbären  ßentralgebilben,  ben  ©anglien;  c)  in 
allen  unentwicfelt  gebliebenen  Steroen,  batet  in  ben  f. 
g.  organifeben  gafern,  unb  in  frufjer  $eriobe  be3  £>rgas 
ni§mub,  in  allen  Steroen  beS  gotuS  unb  Steugeborner; 
d)  in  eigentümlichen  ÄapiUarneroenne^en,  welche  über 
bie  ©nbigung  ber  gafern  l;inauSgef)en  unb  Sleroen  auf 
unterjter  ©tufe,  of)ne  gaferifolirung#  barjtelten.  gu- 
fern  bagegen  finben  wir  in  allen  wahren,  entwicfeltm 
Heroen,  welche  bie  peripbetifeben  ©ebilbe  mit  bem  ©es 
f)irn  in  Slapport  fetten  follen,  weßbalb  fie  fiel)  auf  einer 
©eite  in  bie  ßentralbläScbenmaffe  einfenfen,  auf  ber  ans 
bern  aber  ftcf>  ben  ©ebilben  jufebren,  welche  als  «Kittels 
glieber  jwifepen  Steroeninbioibuatitat  unb  Außenwelt  S5e= 
beutung  buben. 

34.  Sa§  urfprünglicbe  Stemnmarf  bifferenjirt  fid> 
olfo  in  jwei  2eben3gegenfa|e,  in  ba§  fpontane  unb 
in  baS  leitenbe  Steroenmarf,  in  SB l d a e n  unb 
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gafer.  SSetbe  haben  wir  in  ihrem  mtfroffopifcheu  S3er^ 
halten  naher  p  untetfuchen,  ehe  wir  ©inficht  oon  ben 
&eben£momenten  biefer  gormen  erlangen  fonnem  Sei? 
wenbe  bie  ^Betrachtung  baher  perjt  bem  Sfteroenbld&s 
d)en  p  unb  werbe  bann  bie  Safer,  irrtümlich  auch 

rimitiofafer"  genannt,  naher  p  betreiben  haben. 

sfc*  ^etegung^blä^dhetn 

35.  Sftit  btefem  tarnen  belegte  SSalenttn  per)! 
bie  üfteroenbldSchen.  —  <Sie  oerbienen  biefen  tarnen 
mit  Specht,  ba  fte  ftd>  immer  ba,  wo  fte  oorfommen, 
um  bte  $rimittofafern  legen,  fte  belegen  unb  biefer 
2lu3brucf  fagt  mir  auch  fc|on  befhalb  p,  weil  er  an 
bie  galoanifcben  33elegung§pfatten  erinnert,  mit  beren 
TCftionen  ba§  SReroenpringip  fo  grofe  ^nalogieett  bars 
bietet. 

/ 

36.  (£§  wirb  wol  feinen  ^p^pfrofogen  mehr  geben, 
welcher  (^hrenberg’S  Meinung  wäre,  wonach  bie  auOge* 
tretenen  dterne  ber  ^Blutfbrperchen  gleichfam  bei*  Üftah* 
tung§jtoff  be§  SReroenmarfe^  feien  unb  SSelegungSblte 
chen  würben.  3)a  aug  ben  .(Sefdfrdumen  fein  fubflan^ 
tielleS  dtwa§  hel‘au3treten  fann ,  Wa§  nicht  bem  inbiffe? 
renten  (üriftoffe  gleicht  unb  für  (grofmofe  fähig  ijt,  fo 
wirb  auch  fein  organtfcheS  Kügelchen  unb  Ware  e§  oon 
ber  feinjlen  mifroffopifchen  2lrt,  burch  bte  überbaute 
bringen  fonnen. 

37.  föalentin,  Stotaf,  ©cfnoann  u.  2f.  haben  per)! 
eine  richtigere  Crinficht  oon  ben  9teroenbld§chen  gehabt 
SDtan  frnbet  fte,  wie  ich  bereite  «an^eigte,  in  allen  0ter^ 
oengebitben,  wo  ba6  Seben  ibiofpontane,  aftioe  äBebeu* 


IS 


tung  Ijat,  unb  oußerbem  in  ollen  unentwickelten  Serben, 
übet  bie  id>  fpöter  noch  befonberS  511  reben  bobe.  £>b= 
gleich  SMentin  biefe  SBiobcben  Äugeln  nennt,  fo  bot  et 
ftd)  boct)  in  feinet  ffiefdjreibung  beb  SSergleidjeb  mit  (SU 
geliehen  bcbient  unb  in  feinen  fubfcben  unb  getreuen  2lb* 
bilbungett  (Seopolb.  Mfen,  S3b.  10.  21).  1.)  bewiefen, 
boß  et  biefen  SMdbcfenbou  richtig  erfonnt  t)abe.  Sene 
Mbilbung  überlebt  mich  einer  Segnung  bet  ©elegungb* 
bldbcfen,  wie  td)  fte  fdion  im  gebruor  1836  mcbten 
greunben  mifgetbeilt  batte  unb  bie  ftd)  bobet,  bo  83o* 
lentin  ungefähr  ju  gleicher]  Seit  feine  Mfonblung  fcbtieb, 
old  mol)t  unb  untritglicb  betätigte. 

38.  3d)  ftnbe  bie  ffilctbcben  oon  febr  Derfd)iebener 
©röße. —  Me  fcbwimmen,  nomentlid)  in  jungen  ©ub; 
jetten,  in  bet  Utfubftonj,  bet  jletb  gegenwärtigen  eifbof- 
ftgen  gluffigfeit  (f.  meine  ,£i|tologie),  in  welcher  fte 
rote  ©äftungbprobufte  gerinnen  unb  gruppenweife  ne* 
beneinonbet  entließen.  JDie  meiften  geigten  ungefähr 
eine  ©röße  oon  ’Aoo  Sinie,  mebte  finb  bebeutenb  großer, 
Diele  ober  oud)  nur  '4»  Sinic  im  £>urchmeffer.  Mt  01tU 
dcnmorfe  unb  om  ©onglion  ©offen  febe  td)  fte  feßr 
groß  unb  Diele  unter  ihnen  finb  nicht  unter  V25  Sittte 
fiorf.  SBenn  mon  eine  ftorfe  Säergtößetung  ouf  fte  rief)-- 
tet,  bonn  erfcßeinen  bie  goblreichften  nur  old  eine  f8l 0* 
fenßülle,  tn  weither  ein  beder,  Horniger  (Siftoff  (Urjtoff) 
entbolten  ifi,  bet  etwob  gröber  geförnt  erfcbeint,  olb 
bet  (Sijloff,  ber  bie  SStäbcfen  Äußerlich  umfpült  unb  Der* 
binbet.  9ltemolb  werben  fte  burchboßrt,  webet  Don  fleU 
tten  ©efäßen  noch  Don  ^rimitiDfofern;  ber  ©efäße  be* 
bürfen  fte  nicht,  bo  ißr  9iof>rungbftoff  jo  eben  bie  po* 
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renc^matofe  Crtflöfftgf  eit  ift,  welche  mittelft  Gmbofmofe 
burcb  bie  ($efdpwdnbe  tritt  unb  ber  SBoben  wirb,  worin 
bie  SBldScben  wie  itrpjMe  entfielen.  2fber  auch  eine 
Durchbohrung  be3  £3ld3cbenS  oon  einer  ?)rimitiofafer  ijl 
ohne  organtfcbe  üftotbwenbtgfett,  ba,  wie  wir  fpdter  bei 
ben  2(ften  ber  Snneroation  erfennen  werben,  baS  2e? 
ben^moment  ber  33ld§cben  fcbon  burcb  ib re  Surtapofition 
an  ben  gafern  erreicht  ift.  Die  graue  @ubflanj  ijt  na? 
mentltd)  oon  ben  VelegungSbldScben  gebilbet,  wie  fdwn 
SSatentin  (Nova  acta,  pag.  150)  au^fprach,  hoch  mup  ich 
auch  5)urfinje’$  ^Behauptung  al§  richtig  befrdtt^en,  wenn 
er  bie  SBldScben  in  ber  fogenannten  gelben  ©ubjlan^- 
jerffreut  frnbet  unb  eben  fo  wahr  tjl  eS,  wenn  SBerreS 
(2tnat  b.  mifroflL  ®eb.)  bie  Vld6d)en  an  ben  periph*3 
rifeben  Stellen  ber  Stferoenfafern  angebeftet  erfennt. 

39.  (£ine  jlarfe  Vergrößerung  jtellt  biefe  Vidiert 
folgenbermapen  bar:  gundebj!  duperlid)  erfennt  man  eine 
au6  jwei  Vldttern  beutlicb  jufammengefe&te  SfrüUe,  oon 
ber  ßaruS  mit  Stecht  behauptet,  bap  dupere  unb  innere 
•&aut  ftcb  analog  bem  (Ehorton  unb  ber  Dotterblafe  oer? 
hielten.  —  Diefe  le^tere  Spül le  enthalt  ein  feingefbrnteg, 
oft  frpfMhelleS  ßontentum  unb  beinahe  im  SRittelpunfte, 
gewöhnlich  aber  ercentrifd)  einer  ©eite  genähert,  befmbet 
ftcb  ein  fleinere6,  fehr  gldnjenbeS  Videcben,  in  welchem 
man  immer  einen  item  ober  felbji  jwei  ober  brei  neben 
einanber  erblidFt.  Die  dupere  Umhüllung  be§  (Sanken 
tragt  nicht  feiten  einen  farbigen  graurbthüchen  ober  gelb? 
lidhen  Stoff,  ben  man  abfpulen  fann  unb  wonach  bie 
Durchfichtigfeit  be§  VldSchenS  pnimmt.  Dft  ft %t  auch 
ba§  Pigment  in  bem  ßontentum  ber  SBldSchen,  unb 
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man  finbct  m'd>t  nur  runbe,  obale  unb  nierenformige, 
fonbern  aud)  platte,  bieredige  unb  herdförmige  BldSchen. 

40.  £)ie  innerffen  Sterne  ftnb  immer  obal  unb  meh- 
remale  fab  ich  ^met  fo  anetnanbergeflofen,  baf  fie  eine 
bariföfe  ©eftalt,  einen  £)oppelfegel  bilbeten.  £)iefe 
SBahrnehmung  leitete  mich  auf  folgenbe  Betrachtung: 

alle  Urnerben  anfänglich  nur  aus  einem  banale 
unb.  eingefchloffenen  BlaSd;en  begehen,  fo  gefehlt  eS 
hochft  mahrfchetnlich,  baf,  in  bem  Verlaufe  ber  fEfleta* 
mor^hofe  §um  Heroen,  biefe  innetfi.cn  ^erne  me  in  ei¬ 
nem  dtrpftallifationSprodeffe  jufemmenfchiefen,  anfangs 
bariföfe  Leihen,  fpdter  neue  ßplinber  bilben,  welche  mit 
einer  auf erft  garten  ^unftfubfianj  gefüllt  ftnb ,  unb  baff 
folglich  auS  ben  fernen  bie  3>rimitiofafern  hetbotgehen. 
£>atauS  erhellte  zugleich,  baf  feine  folche  gafer  ein  bleu 
benbeS  BlaScfen  burcfbohren  fann,  inbem  alle  Bläschen, 
welche  nicht  mit  $ur  gafer  werben,  neben  berfelben  lie¬ 
gen  bleiben.  Bei  ben  SfiuSfelfafern  hatte  td;  mich  fchon 
früher  überzeugt  (f.  meine  £ijfologie,  Anhang),  bafj  fie, 
anfangs  aus  BldSchen  mit  fleinen,  obalen  fernen  befies 
henb,  gerabe  burch  Berfchmel^ung  ber  ^erne  unb  burdh 
2lufl6fung  beS  übrigen  ßontentum  unb  «£>üllengebtlbeS 
ftch  erzeugen.  £)ie  9ta>enbla3cben  beobachtete  ich  in 
betfduebenen  ©ntwicflungSjfabien  an  bem  gotuS  non 
^auSthieren  unb  nach  bem,  wa§  bie  Begleichungen  unb 
genetifchen  3fnalogieen  barüber  bieten  fonnten,  fcheint 
mir  ber  Borgang  folgenbet  ju  fein. 

41.  Sn  bem  §um  Serben  werbenben  Landleben  ge* 
rinnen  bie  £etne  unb  nehmen  in  ihrer  obalen  Dichtung 
&u,  moburch  fie  baS  BldSchen  fprengen.  (£)iefe  £>ehtS* 
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%m%  erinnert  an  ba§  ©efyi^tren  be§  befruchteten  @ie§.) 
©efornte  glüfftgf  eit,  welche  baS  innere  S3ld$chen  um^ab, 
ergießt  fiel),  bei  gleichzeitiger  9?eforbtion  ber  dußerjten 
SBlafenwanb,  unb  nachbem  bie  Umgebung  be§  dtern§ 
feine  Differenz  aufgegeben  hat,  gerinnt  wieber  au§ 
biefer  h^moÖetten  Urflufftgfeif  bie  0d)eibe  ber  gafer 
unb  ber  SBünbel.  £)er  begriff  be§  SBerbenS  in  ber 
Statur  fallt  aber  in  feiner  ©runbbebeutung  mit  bem 
fhaenomene  ber  ©dhrung,  be§  S3lafenaufwerfen§  jufam- 
men.  £»ie  dterne  ber  SteroenbldSchen,  mx  benen  ich 
glaube,  baß  fie  foltbe  ftnb,  oerwanbeln  ftch,  wdhrenb  fie 
Zur  ^rimittofafer  umgebilbet  werben,  in  ^ohlcplinber, 
bie  bann,  al§  Sßieberholung  be£  erften  SujfanbeS,  wie- 
ber  eine  feine,  frpjMhelle  9)unftfub|1anj  einfcbiießen,  fo 
baß  alfo  auch  in  ber  9)rimitiofafer  bie  ©egenfd^e  oon 
ßontentum  unb  ^)ülle  wefentiich  bleiben.  (0.  baruber 
ba§  SBettere  fpater.) 

42.  Allenthalben,  wo  btefe  SBelegung^bldScfen  gefun* 
ben  werben,  ba  geben  ffe  bem  gorfcher  ein  0pmbol  ab, 
baß  Ijm  bie  ©runbtbee  be§  £)rgant§mu3  oorjuggweife 
im  Stapport  mit  bem  fomatifchen  Abbilbe  flehe,  gleichfam 
in  ba§  leibliche  bejltmmenb  uberfließe  unb  oom  ßeibli- 
eben  influen^irt  werbe.  0chon  bie  rohere  Anatomie  bat 
bie  Organe,  in  benen  fie  Steroenfügelchen  fanb,  einem 
ßentralfpfleme  juge^dhlt;  hoch  bürfen  wir  nicht  oergeffen, 
baß  auch  neroofe  ©ebilbe  oorhanben  ftnb ,  in  benen  ba$ 
SSorfommen  ber  S3ld6chen  einen  untergeorbneten  Suftanb, 
eine  untere  ©ntwicflung  bezeichnet,  wie  in  ben  foge^ 
nannten  -ftapiUarnemn-,  welche  Steroen  auf  embrpo- 
nifcher  0tufe  anbeuten.  ©$  ift  eine,  noch  gar  nicht 
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genug  gcwürbigte,  aber  non  genetifcber  SBiffenfcbaft  als 
dußerß  wichtig  erfannte  Söahwebmung,  tag  im  Orga* 
niSmuS  alle  OurcbgangSphafen  beS  SBerbenS  immer  f U 
mul  tan  in  einzelnen  $eßen  reprdfentirt  werben,  als 
wolle  ber  Organismus  recht  inßruftin  ben  Sftaturforfcber 
baran  erinnern,  baß  bie  Organifation  auS  einer  SRet’be 
oon  ttmwanblungSmomenten  bernorgegangen  fei. 

43.  Oie  S3ldSdf>en  fommen  oor,  wie  bereits  §.  33. 
überftd>tüd>  angegeben  würbe:  im  (Sebirn  unb  Ovücfcn- 
marfe,  in  ben  (Sanglien,  in  orgamfcfyen  gafern  (Nervi 
molles)  unb  in  ben  Äaptllarneroen.  Oa  tcf>  in  ber 
golge  bie  (Sanglien,  organifcben,  grauen  gafern  unb 
dtapillarnebc  befonberS  betrachten  werbe,  fo  ^abe  ich  hier 
nur  bie  (Sebirn  *  unb  SRücfenmarfbldScben  weiter  ju  be* 
flimmern 

44.  Snt  (Sebirn  ftnbet  ftch  bie  größte  2tnl)dufung 
ber  &3ldScben  unb  eS  iß  fchon  aus  biefer  empirifcben 
Shatfache  ber  (Schluß  §u  jteben,  baß  im  (Sehtrn  ein 
^auptcentralpunft  beS  £ebenS  gegeben  würbe.  @S  oers 
fiel)t  ftch  uon  felbff,  baß  baS  Volumen  ber  (Sebirnmaffe 
non  ber  2tn§abl  ber  ?)rimitiofafern  unb  SSelegungSbldSs 
eben  abbangen  muffe  unb  baher  ein  räumlich  enfwicfelteS 
«£>irn  auch  ber  2fuSbrucf  einer  höheren  Oifferenj  jwifeben 
gafer  unb  S3lafe  unb  fomtt  einer  höheren  Snbiuibualitdt 
beS  Organismus  fei. 

45.  Oie  S5ldSchen  ftnben  ftch  namentlich  in  ber  fo* 
genannten  @orticalfubßan$  unb  geben  biefer  baS  graue 
5fnfehen.  Oie  äußere,  einem  @borion  nergleichbare  $uUt 
ber  33ldScben  $eigt  ein  Pigment,  welches  man  bei  ßarü 
entwickelten  SSläScben  fogar  an  einzelnen  (Stellen  beutltcb 
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erlernten  fann  tmb  baS  ffd)erltd>  ebenfo  in  bet*  §0?affe 
bie  graue  garbe  b^orbringt,  nrie  baS  Pigment  ber 
§BlutbldSd)en  in  $?ajfe  bte  rotbe  gdrbung. 

46.  £)ie  fogenamtte  meipe,  ober  5^ebuUarfubjlanj 
nnrb  bagegen  wefentlid)  aus  gafern  gebübet ;  bod)  legen 
ftd;  auch  um  biefe  gasreiche  33ldScbengruppcn  tynm, 
bie,  menn  fte  gebrdngt  ftnb ,  bie  grauen  Portionen  biU 
ben,  aber  einzeln  unb  jerjlreut  fM)enb,  mehr  in  ber 
meinen  garbe  oerfdmnnben.  SSor^ügltd;  angebduft  tmb 
in  febt  bunfler  gdrbung  lann  man  fte  in  ben  Pcdun- 
culis  cerehri  erlernten,  ebenfo  im  Pes  hippocampi 
major.  Sm  Corpus  strlatum  ftebt  man  febr  leicbt  bie 
S3laSd)en  fcbicbtmeife  neben  unb  gmifcben  9)rimitiofafern 
gruppirt  unb  biefe  aucb  an  *^len  teilen  auSeinanber 
brdngenb,  um  fte  uolllommen  umgeben. 

47.  £)te  Medulla  oMongata  tfi  febr  reich  an  SSldSs 
eben,  voaS  aud)  biefem  Steile,  als  entmicfeltem 
gftüdenmarle,  analog  ift.  Verfolgen  mir  bie  ©liebetung 
beS  ©ebtrnS  non  l)kx  ab,  bann  haben  mir  baffelbe  ein¬ 
mal  als  gortfebung  beS  £Rüd  enmarlS ,  bann  aber  auch 
als  ©anglienbtlbung  ju  betrauten.  33aS  Qim  tfi  ber 
Ebeil  beS  £>7ert>encentrum ,  mo  alle  ?)rtmitiofafern  ihre 
centrale  ©nbtgung  ftnben  unb  mit  SBldScbenmaffen  man- 
nicbfaltig  umgeben  werben. 

SOBie  ftd)  nun  fpdter  bie  Ganglien  überhaupt  in 
tmfeter  fBcfcbreibung  barjMen  werben,  fo  verhalten  ftcb 
aud)  bte  brei  ^nrnganglten:  ßerebetlum,  SBierbü- 
gel  unb  großes  ©et) int.  £4e  brei  ©cbabetwirbel 
entfpred;en  btefen  brei  ^irnregionen  in  genetifeber  unb 
ntorpbologtfd)et  SBebeutung  unb  eS  ftnb  nur  bie  Details 
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weit  Computer  berfchmotjen  unb  e§  haben  ftd>  ^n>t'fcf>en 
biefe  Urwirbel  noch  ©inneowirbel  mit  @inne§s4?irnblafen 
entwickelt,  welche  aber  unferen  anatomifchen  SSlick  nicht 
berwirren  können. 

48.  Sn  ben  bret  großen  4?iniganglien  futbett  wir 
ftetß  ein  Sunehmen  ber  23ld£chen.  Sn  bie  (Ganglien  be$ 
fogenannten  fpm^athifchen  ©hjlernS  treten  bie  primitiv)- 
fafern  ein,  trennen  [ich  bon  einanber,  gehen  berfchtebene 
SÖinbungen  imb  Ablenkungen  bon  ber  ursprünglichen 
Üvichtung  ein  nnb  alle  Swifchenräume  werben  bon  ^Bla6- 
d;en  auSgefültt,  welche  auch  als  ßortiealfubjlanj  ba§ 
(Sanglion  fd)ließen.  Sm  ^)irn  ijl  btefeö  SSerhdltntp  gan$ 
baffelbe  unb  nur  compli^irter.  —  £)ie  ^rimitibfafern, 
welche  burch  bie  Meduila  oLlongata  eintreten,  werben 
^unachjt  burd;  ba3  @erebellum  mobift^irt.  «g>ter  ft'nb  bie 
23ld$chen  $u  einem  jtarfen  (Sangliongewebe  entwickelt 
unb  biele  gafetn  enben  fehon  hier  unb  treten  nicht 
wie  in  allen  SRumpfganglien,  wieber  tyxatö.  (Sö  vom 
ben  aber  bie  gafern  berfchieben  abgebogen,  jwet  ne^ 
benetnanber  liegenbe  burch  S3la6chen  getrennt,  oft  wies 
ber  genähert,  je  nachbem  bie  ibiofpontane  £5ld3chenbes 
beutung  fytx  realtftrt  würbe.  (Sin  (Sleid;e$  erkennen 
wir  an  ben  anbern  ^irnganglien,  bor&ügltch  am  großen 
CSehirn.  dMer  ftnben  bei  weitem  bie  gahlreichfken  $ris 
nüttbfafern  ihre  ßentralenbigung  unb  tauchen  ftch  in  eine 
fkarke  SBelegungSmaffe  ein.  £ie  pfäfiolo$iftf)t  SSebeu- 
tung  werbe  ich  beim  2lbfchmtte  bon  ber  Snnerbation 
erörtern.  — 

49.  (Sine  ^Beobachtung ,  bie  mir  befonberS  für  (Srs 
kcnntniß  be3  |)hhftologifchen  S?erbentobe6  fel;r  wichtig  ift 


unb  bie  (d>  fcfyon  in  meinem  ^SSucfye  vom  £obe"  anbem 
tete ,  muß  fyier  noch  bem  Sefer  mitgetbeilt  werben.  S3ei 
bet  mifroffoptfcben  Unferfucbung  bet  &3ldSd)en  hatte  ich 
viel  (Beledenheit ,  alte  6ubje fte  gu  anatomiren.  <3owol 
baS  ©ebitn  etneS  alten  0dugetbietS  0£>unbeS  unb  ^Pfer^ 
beS)  wie  eine§  97  Sal;te  alten  9)tenfcben  boten  mit  ©t 
gentbümlicbfeiten  bet  33laScben  bat.  Sn  allen  jungen 
Organismen  unb  in  folchen,  welche  ebne  organifebe  ©tm 
tungen  baS  mittlere  Tllter  erreicht  batten,  geigte  baS 
ftatf  vergrößerte  ^irnbldScben  eine  belle  £>urd)ftd;tigfeit; — 
baS  innerffe  SBldSdjen,  welches  ben  «ftern  einfebüeßt,  ijt 
immer  Hat  gu  [eben  unb  wirb  nicht  feiten  bureb  ben 
rieflet  bet  gangen  S3lafe  fo  gehoben,  baß  eS  febeinbat 
oben  an  bet  Peripherie  gu  fd;wimmen  febeint.  Sn  bet 
$trnfub{!ang  alter  ©efebopfe  habe  ich  bagegen  gasreiche 
Flaschen,  namentlich  in  ben  SSierbügeln  gefunben,  bie 
burcbauS  trübe  unb  nicht  fo  leicht  getfließbar  waren,  wie 
bie  bellen;  ich  fanb,  baß  ein  vom  jungen  Spiere  genoim 
meneS  ©ebirnjfücf,  welches  einige  ©tunben  in  ©fftg  ges 
legen  batte,  anfdjeinenb  biefelben  83ldSd)'en  geigte;  bod> 
batten  bie  SSldScben  einen  *  fiebtbaren  dtern.  Sene  trü* 
ben  SSldSdjen  refleftirten  baS  Sicht  wie  eS  eine  folibe 
fleine  ©laSfugel  tbun  würbe,  bie  feine  innere  SSerfcbte* 
benbeit  ber  lebten  erfennen  laßt.  Oeftere  fBergroße- 
tungen  foldjer  £3laSd)en  ergaben  aber  folgenbeS  9tefultat: 

a)  Sn  alten  Organismen  giebt  eS  S3elegungSbldSd)en, 
welche  feinen  febarf  umgrengten  dvern  haben,  fonbern  be^ 
ten  ©ontentum  ftd)  in  eine  trübe,  dtrpjfallifationen  ahm 
liebe  SJtaffe  mit  refleftirenben  ga^etten  verwanbelt  bat 

b)  ferner  giebt  eS  SöldScben,  welche  einen  fo  großen. 
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aber  getrübten  Äern  jeigcn,  baß  er  breimal  großer,  aB 
gewöhnlich  erfd>etnt  unb  bon  berfelben  S3cfrf>affcn^ett  ijt, 
wie  baS  dontentum  ber  sub  a  ermahnten  &3ldSchen. 
daraus  fehlt eße  ich,  baß  bie  S3laSchen  ber  ^weiten  Art 
auf  bem  Uebergange  $u  ben  gefüllten,  gleichförmigen 
S3la6chen  flehen  unb  bie fe  lederen  ganj  in  £n;fMifa; 
lionSfernchen  auSgeartet  ftnb. 

50.  tiefer  folibe  Suftanb  ber  £irnbidSchen  fann 

nicht  ohne  ^hvftologtfd;e  SBebeutung  bleiben.  bie 

SBelegungSmaffe  dußerft  imprefftonabler  Statur  ißt  unb 
ebenfo  bon  ber  Sbee  beS  Sebent,  wie  bon  ben  Buleitun* 
gen  ber  S^eroenfafern  alterirt  werben  muß,  um  einerfeitS 
burch  ihre  3uflanb3berdnberung  bie  £)afeinSibee  um^u- 
jfimmen,  anbererfettS  auch  burch  ihre  bon  ber  Sbee  auS- 
gehenbe  Alteration  SebenSmomente  auf  bie  ^eroenleiter 
ju  übertragen  —  fo  muß  auch  eine  fo  fichtbare 
mor^hefe  unb  ein  jur  drjtarrung  führenber  .ftrpjtallifas 
tionSpro^eß  bie  Swpreffibilitdt  ber  SBldSchen,  baS  3n= 
fluen^irtwerben  berfelben  bon  ©eele  unb  Sfterbenjuteitung, 
immer  mehr  befchranfen  unb  enblich  tobtlich  ftftiren. 

51.  33ei  bem  SSorfommen  confolibtrter  SSldSchen  in 
klaffe  finbet  man  auch  baS  marfige,  bläschenförmige 
dontentum  ber  gafern,  b.  i.  ber  9?erbenhoblcbltnber,  ge¬ 
trübt  unb  gleichfam  üpfMifirt.  £)iefe  ^Beobachtung,  bie 
fchon  dhrenberg  machte,  muß  ich  betätigen.  Sene  bers 
dnberten  £trnbld$chen  aber,  bie  ich  betriebenen  gor^ 
fchern  gezeigt  hnbe  unb  bie  ich  im  $irn  organifch  auSs 
gelebter  ©efeßopfe  Sebem  unter  einem  jtarfen  0chteffchen 
5D?tfroffop  §u  geigen  im  ©tanbe  bin,  ha^e  ich  für  ben 
fomatifchen  AuSbrucf  einer  jum  £obe  führenben  £)rga= 
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tit|a(tott,  b.  b-  eine§  natürlichen  SteroenfobeS.  Steine 
tleberjeugung  fleht  um  fo  fefter,  nacbbem  tdtj  ein  ZfyiU 
c!)en  oom  mifflern  grofen  Hirnlappen  unb  ein  anbereS 
nem  SBurm  beS  ßerebellum  eines  SRenfcfjen  unterfucbte, 
melcbev  »ier  3abre  Oor  feinem  Sobe  baS  ©ebäcbtnif 
ganjtid)  »erloren  baffe  unb  wie  ein  Äinb  willenlos  ge- 
wefen  mar.  Wie  ©löschen,  melcfie  ifolirt  unb  beutlieb 
erbliift  werben  fonnten,  geigten  eine,  in  gacetten  refTef- 
tirenbe  ©ubfianj,  bie  fte  ganj  ausfüllte,  wafirenb  man 
bcci)  bei  einem  normalen  ©löschen  ntd;t  allein  bie  bop; 
pelle  ©lafenwanb,  ben  feingelornfen  Sn^alt  unb  baS  in* 
ner(!e,  eingefcbacbtelfe  ©lösten  mit  bem  .Kerne  ernennen 
fann.  —  STJod?  überrafc^enber  war  baS  ja^!reic|)e  ffior= 
Jommen  ber  confolibirten  a3la«4>en  in  meinen  ©anglien 
beS  Plexus  coeliacus  bei  einem  Snbitubuum,  welches 
an  Plithisis  abdominalis  gejforben  mar.  $kx  geigte 
fiel)  auch  eine  ©igentbümlicbfeit  ber  Nervi  molles ,  me(= 
d)e  fafl  nur  aus  ©cbetben  ^u  befielen  fclnenen,  beren 
(fonfi  ©löschen  enlljaltenbeS)  ©ewebe  nichts  weiteres, 
als  bellen  feingeförnfen  ©iffoff  oerriefb. 

52.  3m  Dtucfenmarfe  bilben  bie  ©löschen  bie  mitt= 
lere,  graue  ©ubjlanj.  £>aS  KürfenmarE  ift,  was  Inet 
üorlauftg  behauptet  wirb,  nur  ber  gemeinfcbaffltcbe 
Hauptflamm  aller  Htumpfneroen  unb  fein  Stern  enbet 
hier  central,  wie  Hall  unb  ©eil  non  ben  fogenannfen 
SleftoionSneroen  »erfteberfen.  3m  Mcfenmarfe  werben 
bie  gafern  nur  auf  baS  3»annid)faltigjle  non  ©täSdjem 
fubflanj  umgeben,  welche  an  »feien  ©feilen  bie  Wrfcbwel* 
lung  beS  ©trangeS  oeturfacben,  bocf>  nicht  immer,  ba 
aud)  3unebmen  ber  jurtaponirten  gafern,  namentlich  in 


ben  obern  ^partbien,  eine  grüpere  3Ncfe  be$  (Strange^ 
bebtngt.  övemaf  befcbreibt  in  ber  grauen  ©ubftana  beS 
SRücfenmarfeS  folibe,  ftd)  berdjlelnbe  gaferbünbel,  welche 
bon  ben  S3ld^d>cn  entfpringen  füllen.  3d)  erflare  fte 
aber  für  gürtfe£ungen  ber  Nervi  molles  büm  Sympa- 
tliicus ,  ber  ja,  um  im  ©ebirn  central  werben,  auch 
im  Ofücfenmarfe  binauflduft.  — 

53.  £)te  33la3d)en  ber  Medulla  spinalis  unterfdjeu 
ben  ftd)  nicht  bon  benen  be3  ^)irn6  über  ber  ©anglten. 
©ie  umlagern  bie  gafern  in  ^fammengebrangten  nnb 
gerftreuteren  ©ruppen  unb  üft  traf  id)  auf  ^artbien, 
wo  ich  bie  gafern  auSeinanber  treten,  mit  33la3d)en  um? 
hüllt  unb  ifülirt  umfpünnen  fab- 

b.  ^rimitiüfafern. 

54.  Unter  $rimttibfafern  beruht  man  bie  feinjlen, 
ifülirten  gdbcben,  welche  ungefähr  in  ber  £>icfe  bon  Y400 
big  V350  £inte  bem  9Jtifrof?ope  ficbtbar  werben  unb  bie 
immer  erft  in  auSgebilbeten  ©efchopfen  ati  beutridE)e  ga^ 
fern  erfcbeinen. 

55.  3ftan  nannte  biefe  ©ebtlbe  /^rimitibfafern," 
voeil  man  glaubte,  baß  fte  bie  primäre  Gilbung  im 
S^erbenfbjlem  waren;  allein  biefer  3rrtbum  entfprang 
au£  ber  Unfenntniß  bün  ben  $3ilbung£arten  be§  ^erben^ 
fpjlemS ,  bie  immer  mit  ber  *Bld6cbenform  beginnen  unb 
entweber  al§  bleibenbe  S3ldSd>en  ßentralorganen  et; 
gen  ftnb  über  in  linearer  gorm  ju  ben  fogenannten  ga- 
fern  gerinnen.  £üe  ^Primitibfafer  iß  bie  lefyte,  bie 
fpdtefte  SMlbung  unb  man  tbut  am  SBejien,  fte  fcblecbt> 
meg  gafer  ju  nennen,  um  bureb  bie  alte  Benennung 
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mdf)t  im  geraten  SQBiberfprncbe  mit  ber  33ilbnng3gefcbicbte 
tiefer  Safern  flehen. 

56.  CB  fann  feine  9ieroenfafer  entfielen,  ohne  oors 
ber  erijürenbe  33ld3cben.  Da§  (gntftefyen  felbft  fonnen 
mir  nid)t  [eben,  mol  aber  vermögen  mir  anS  ben  Oers 
fdn'ebenen  Snffdnben  ber  33ld§cben,  ber  beginnenben  Sa- 
ferbilbung  nnb  ber  oollenbeten  Safer  ben  71  ft  be$>  £öers 
beiB  anfcbanltd)  machen,  Die  Crntjiebnng  ber  Safer 
bnrdddnft  brei  0tabien  ber  $)rogreffton : 

57.  Sm  Anfänge  gerinnen  in  ber  balbfinfftgen  9)?affe 
be$  embnmnifcben  £)rganBmn§  (nadjbetn  ber  Sfterts 
bian  be$  mifrof  o$mifd)en  Sebent,  bie  0tndens 
marf  s  0)rimitiofalte,  gezogen  nnb  fomit  £>ben 
nnb  Unten  beffimmt  mnrbe)  —  f leine  itanale,  melcbe 
bei  ber  rdnmlid)en  2lbfcbeibnng  einen  &beil  ber  bomoge^ 
nen  Grtflafftgfeit  einfdiließen.  Diefe  etflofftge  0)imftmaffe 
entmicfelt  immer  deutlichere  £8ld§cben  nnb  e§  gerinnt 
ber  dtanal  ju  einer  immer  befftmmteren  SBanbnng. 

58.  Pachtern  in  fortfcbreitenber  Differen^irnng  be3 
DrganBnnB  Zentrum  nnb  0>en>berie  meiter  an§einan- 
ber  rncfcn,  verfallen  innerhalb  ber  handle  bie  3Bld§cben 
nnb  fünfte;  e§  gerinnen  au§  bem  eiftoffigen  Snbalte 
febr  belle  Sinicn,  meldje  aB  Anfänge  ber  Safern,  nies 
maB  miteinanber  oerfcbme^en,  fonbern  immer  merfltcber 
nach  Sfotinmg  ftreben.  — 

59.  3m  lebten  @ntmtcflung$jfabtö  fiebt  man  bie 
Safern  an§  fletnen,  feinen  nnb  etmaS  fpiralformig  ge? 
brebten  Landleben  bejleben,  melcbe  bei  niebern  Sbieren 
0)nnfts  nnb  SSldScbenfnbjlanj,  bet  beeren  aber  meiflenS 
ein  bellet,  tbeiB  homogenes,  tbeiB  burcb  §arte  Linien 
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fc&attirte*  9Rar!  einfd?fiegen.  ©ruppenmeife  umgeben 
ftd)  tiefe  gafern  mit  ftdrfcrn  ©c^eiten,  weiche  aus  bet 
fte  umfpulenben  ©ipüffigfeit  gerinnen  unb  bie  ©piral- 
brebunc]  ber  zufammengebunbelten  gafern  bttrchlcbimmern 
Xaffen.  —  0d)on  gontana  befchrieb  bert  C5t>Xinberinl;alt 
aB  eine  gallertartige  0ubfanz-  Sch  fehe  P*  ^ei  t;6l;ern 
©efd)bpfen  immer  neuartig  unb  f  retftg ,  unb  aiBbrüd; 
bar.  ©inline  83ld3d)en  ftnben  ft d)  habet  immer  einge; 
fd)loffen.  £)a3  ton  9vemaf  (gror.  Notizen  Hl.  S5-)  ^ 
fchriebene  Banb,  welches  Valentin  leugnet,  l)abe  id) 
vergebens  zu  ernennen  gefügt  unb  fetS  einen  l;albflüffü 
gen  Snhalt,  nie  ein  fepeS,  t&eilbareö ,  gef  reiftet  ©e^ 
bilbe  bemerft.  9tur  einige  Sttale  faf)e  id>  ein  dhnlid)eS 
SSanb,  welches  breifad)  in  einer  9iof)re  lag,  aber  beuts 
lid)  als  Bünbel  breter  gafern  unb  nicht  aB  reine  tyxi* 
mttiüfafer  ftd)  barpellte,  ©anz  baffelbe  werben  bie  tUU 
nen,  banbartigen  Elemente  gewefen  fein,  beren  &remranuS 
in  f.  Beiträgen  £.  2.  39.  ermahnt.! unb  bie  er  //SRark 
cplinber "  nennt.  Sollte  aber  nid)t  ein  Sufanb,  wie  id) 
in  §.  49.  anbeutete,  in  alten  Organismen  einen  banb; 
artigen  Sfterüeninhalt  bis  zu  Einern  tobtlichen  ©rabe  oer- 
anlapt  haben? 

60.  5Tud)t  fo  leicpt,  wie  bie  mifrologe  Befdjaffenheit 
ber  gafer  mar  eS  ben  Anatomen  möglich  geworben,  baS 
centrale  unb  peripherifche  Verhalten  ju  ernennen.  ©d;on 
bie  Bezeichnung:  SBurjel  unb  p eriph ertfd) eS  ©nbe 
ip  mit  ben  ßebenSaftionen  beS  SKemnfppemS  fo  miber* 
preitenb,  ba|3  eS  zul*  mifrologen  Aufgabe  ber  ©egenmart 
gehört,  baS  Anfängen  unb  ©nben  einer  Stoüenfafer  fo 
embent  mie  möglich  zu  machen,  um  immer  allgemeiner 
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bte  UeBergettgung  gu  Begrünben,  bag  eine  üfteruenfa^ 
[er  gar  fein  @nbe  Bat. 

61.  2Bte  nur  btefe  £3eBauptung  auf  |>^pftologifd^em 
SBege  Bemeifen  fimnen,  mirb  in  ber  golge  aufgejfelft 
merben;  fyw  B^en  mir  guerff  bfe  (Smpirtfer  gu  BeruBh 
gen  unb  ba§  SMroffop  gu  fragen.  SBie  fcerBdlt  ftcB  gu^ 
ndcBjf  bte  9?en>enfafer  pert^>B)ertfd>  ?  — 

62.  (Seit  4)aHer6  Seit  maBnte  man,  bag  jebe  tyxU 
mitmfafer  frei  enbe,  eBenfo  mie  man  f tcB  bamaB  nacB 
S3td;aB  Meinung  bte  Arterien  freienbenb  öorffellte. 
9}?an  mußte,  bag  gett>tffe  S^eruen  £eBen§dugerungen  tmm 
@entro  nacB  ber  ^ertpBerie  unb  anbere  umgefeBrt  leite^ 
ten  unb  unterfdneb  bager  gmei  2(rten  rmn  Sfterfcenmuri 
geht,  eine  fenft'Ble  unb  eine  motorifeBe.  £>te  SBorjMung 
t>on  einem  :Baumreifer  =  9temnfbf!em  mürbe  nicBt  fc>on 
ber  ©enefB  mibertegt,  metl  bamaB  feine  genetifcBe 
SBiffenfcBaft  erijlirte.  SBiffen  mir  aber,  bag  ber  £>rga; 
nBmuS  urfprungticB  aB  ^Blafe,  ^oBlfugel,  in  bte  @r- 
fdteinung  tritt  unb  bag  an  einer  $ugel  feine  anbere  ZU 
nien  aB  ÄreBlimen  gegogen  merben  fonnen,  fo  barf 
man  fc&on  matBematifcB  uermutgen,  bag  fomol  bie  @e* 
fdge,  mie  bte  keimen  fteBlinig  gebtfbet  fein  mugten, 
b.  f).  bag  fte  in  fid)  feiBjt,  in  igren  Ursprung  gurücB 
fegren.  — • 

63.  S5afentin  unb  Ammert  geigten  guerff  an  fd;onen 
unb  inflruftfoen  2lBBilbungen,  bag  jebe  Sfaröenfafer,  mo 
fte  in  ^ertpBerifcBen  Organen,  g,  SS.  in  SKuöfeln  lief, 
nid)t  frei  aufgorte,  fonbern  umfeBrte,  eine  peripBeri* 
f  cf;  e  ©  cB  l  i  n  g  e  Bilbete.  Valentin  fcBBg  baraiB  empU 
rifcB,  bag  gmei  im  ©e&irn  ifolirt  entfpringenbe  gafern, 


oon  benen  5.  35.  bie  eine  motorifd),  bie  anbete  fenftbel 
ftd)  oerbatte,  am  pevtpl)crtfd)en  @nbe  ftd;  oereinigten, 
gleid)fam  gufammenftteten  unb  oerfchmMjeit.  —  £>bne 
unS  fd;on  jefct  gegen  biefe  unmotpl)üIogifd;e  2Cnjtcht  au8* 
fcufpreeben,  wollen  wir  oorerjt  nur  bie  S^atfadje,  näms 
ltd;  bie  peripberifebe  Umbiegung  ber  anatomifd;  oerfolg^ 
tett  gafet  feflbatten;  benn  biefe  ijt  wahr  unb  burcbauS 
einet  pb#ologifd;en  £eben3erfenntnit  analog.  dufter 
35urbacb,  ßatuS  unb  fed)wann,  welche  jene  Sbatfac^e 
betätigten  unb  abbitbeten  unb  auf  beten  0cbtiften  ich 
t)iet  oerweife,  muß  id)  eingeffeben,  bat  e§  mit  gat  nicht 
fd)wet  wirb,  jene  ^ctipb>etifd?en  35bgen  batjujtellen.  — 
Sd)  habe  feit  1836  feinen  gtofd)  praparirt,  ohne  juetjt 
bie  feinen,  b^fd)  übet  bie  5Ku$f  eifafern  jteigenben 
oenumbiegungen  $u  fueben  unb  $u  ftnben;  id)  oerfolgte 
mit  bet  stabet  eine  gafet  weit  übet  bie  ^Biegung  hinauf 
unb  in  bet  tücftaufenben  Dichtung,  wo  id)  mebremate  in 
benfelben  Getuen  ^urüdgefübrt  wutbe,  au£  bem  bie  un* 
terfudbte  gafet  beroorging.  2)od)  ift  biefeS  nicht  immer 
bet  galt  unb  id>  fab  gafern,  bie  ftcb  übet  oiele  anbete 
wegfd)lugen  unb  in  ein  gan§  anbere&  33ünbet  prüd^ 
liefen. 

64.  £)ie  ifoltrte  SSerfotgung  ber  gafern  in  ibten 
Umbiegungen  ift  fef>r  fchwierig,  weit  man  (eicht  in  ben 
mannigfaltigen  febeinbaren  SSernehungen  ber  übrigen 
@d)lingen  ben  gaben  vertiert,  ©ebt  fd)6n  fab  ich  biefe 
33ogen  in  bet  S^üdenbaut  beS  grofcbeS,  wo  auch  33ur* 
bacb  unb  @atu§  gleichen  2tnblid  hatten.  2tm  SDtefente^ 
tium  eines  £unbe§  oermoebte  ich  bie  33ogen  weitaus 
fdjweifenb  unb  immer  weitet  übereinanber  wegfteigenb 
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JU  fehen,  büch  barf  man,  wie  td>  namentlich  hier  am 
Sefenterium  erfannte,  nicht  glauben,  bap  mit  bem  ga* 
ferbogen  immer  bie  le^te,  duperfle  ©renje  beS  Sfteroenfp* 
ftemS  gegeben  ijt.  Sit  biefem  Vogen  f chltepen  fiel)  bie 
unoerdjtelten  gafern,  aber  eS  gtebt  noch  wirflich 
gene^te,  feinere,  §erfliepbarere  unb  bldSchenartig  fon* 
jtruirte  9ta>enfdfercf)en,  welche  ftch  über  ber  ©ren^e  ber 
Vogen  beftnben  unb  wie  ein  ^eroenne^  bie  ©ewebe 
ftberjpinnen.  .gueroon  fpdter.  — 

65.  £>te  SriS  bietet  bem  gorfcher  ebenfo  beutliche 
peripherifche  9teroenumbiegungen  bar,  wie  bie  Bungen* 
Rapiden,  baS  Bahnfacf  chen ,  bie  <£)orblafe,  bie  gafrpapille, 
alle  SuSfeln  tc.  unb  aus  bem  Vorfommen  berfelben  in 
fo  üerfdnebenen  Organen  geht  h^bor,  bap  biefe  2lrt  beS 
peripberifchen  Verhaltens  ber  gafern  baS  wahrhafte 
unb  überall  normale  fei.  £uefeS  Verhalten  beu* 
tet  auch  auf  bie  erjle  Vilbung  ber  gafer  hin,  ba  bie 
gerinnenben  Urfandlchen ,  als  Belehnungen  an  einer  $u* 
gelpertpherie,  nothwenbig  ein  ©angeS,  Bufammenhan* 
genbeS  fein  muffen. 

66.  Von  ber  grbpten  Sichtigfeit  wirb  nun  baS  ge* 
naue  ©rfennen  ber  gaferbefepaffenhett  am  ßentraltheite 
ber  gafer.  £)ie  Reinheit  beS  ©egenftanbeS  macht  bie 
ftnnltche  2Cnfchauung  fehr  fchwierig;  hoch  h^t  baS  menfeh* 
liehe  2luge  auch  fyex  Sittel  gefunben,  in  bie  Kleinheit 
ber  Jtonjfruftion  einjubringen.  Sch  h^tte  fchon  langjl: 
aus  ben  Elften  ber  Snneroation  unb  beren  phbftfalifehen 
2Cnalogteen  a  priori  gefchlojfen,  bap  bie  Jafern  im  ©e* 
hirn  ftch  obenfo,  wie  in  ber  Regio  peripherica  oerhal* 
ten,  b.  i.  Vogen  btlben  müpten,  wonach  a l fo  jebe 


Safer  in  ihrer  ©efammtgePalt  eine  in  ff d? 
gefcbloffene  Äette  abgdbe.  Diefe  Vermittlung 
l;abe  ich  bepdtigt  gefunben. 

67.  Die  bbpotbetifcben  STePertonSfafern  £>a!fS,  ©rain- 
get’S,  oeranlaßten  mich,  in  bem  9tüdenmarfe  nach  Gen- 
tratenben  bet*  gafetn  gu  fucben.  Die  forgfdlttgpe  gor^ 
fcbung  unb  bie  bebeutenbpe  Vergrößerung  boten  aber 
feine  anbere  TCnpcbt  bar,  als  bie,  baß  im  ganzen 
Verlaufe  beS  Stüde  nrnarfs  feine  eingige  ga^ 
fer  ihren  Gentraltbeil,  ib*  fogenannteS  Gnbe 
finbe,  baß  alte  gafern,  rote  in  einem  großen  Heroen* 
pamme,  ohne  Verfcbmelgung  (nur  mannicbfaltig  oerfcbo- 
ben  unb  gufammengebünbelt,  oft  getrennt  unb  ifolirter) 
neben  einanber  liegen,  niemals  ein  Gnbe  geigen,  fon* 
bern  fdmmtlicb  gum  ©ebim  aufpeigen.  Die  eingige 
©igentbumlicbfeit,  roelcbe  baS  Stüdenmarf  oon  einem 
großen  Steroenpamme  unterfcbeibet,  ip  bie,  baß  im  erPe^ 
ren  eine  SOtenge  oon  33ldSd)en  angebauft  ip,  bie  bemfek 
ben  bie  fybtyu  Vebeutung  eines  GentralorganS  giebt 
GS  pnben  ftcf>  allerbingS  f leine  Umbiegungen,  rote  die* 
maf  betreibt,  unb  Reblingen,  namentlich  pcbtbar  in 
ben  ©pinalganglten;  inbepen  pnb  biefe  niemals  Gens 
tral-,  fonbern  eingig  unb  allein  pert>berifd;e  Gnbumbie* 
gungen  ber  auS  bem  ©ef)irn  betabgeptegenen  unb  rote* 
ber  babin  laufenben  Nervi  nervorum.  — 

68.  SBabrbafte  Gentralumbiegungen  ber  gafern  fmb 
auS  phbftologtfc&en  ©rünben  nur  im  ©ebirn  gu  fucben. 
GS  ip  freilich  fef;r  ferner,  bei  ber  Verroidlung  beS  mU 
froffo^ifchen  ©egenpanbeS  bie  9)lejcuS  naebguroeifen;  aber 
in  ber  grauen  0ubpang  ber  großen  ^)emifpburen  glaube  ich 


52 


benfelben  oft  auf  bet:  ©pur  gewefen  §u  fein.  drS  tyut 
übrigens  ber  ©ache  fernen  3 Ibbruch,  trenn  baS-  Auge 
nicht  immer  fehen  fann,  ba  Analogieen  unb  bte  phpfiolos 
gtfche  ©rfenntniß  beS  03erbetttebenS  baS  centrale  Itmbie^ 
gen  unb  nicht  freie  ©nben  einer  gafer  als  nothmenbig 
unb  ber  gunftion  angemeffen,  bemetfen.  ;0aß  [ich  bte 
peripbertfchen  Umbiegungen  ftchtbar  machen  laffen,  merbe 
id)  fpdter  in  befonbern  Kapiteln  barftellen. 

69.  £)a  bie  93erbenfafern  einen  centralen  unb  perl* 
ppertfcben  Söogen  machen,  alfo  nirgenb  enben,  fo  muß 
auch  eine  ©eite  biefer  93erbenfette  t)erfcf>teberr  bon  ber 
anbern,  b,  h-  eine  ©eite  muß  auSlaufenb,  bie  anbere 
rücflaufenb  fein.  Sn  ber  Sage  ber  S^ücfenmatfSfets 
ten  feilen  bie  hinteren  fogenannten  SBurgeln  rücflaufens 
be,  bie  borberen  bagegen  auSlaufenbe  gafern  bar,  bie 
rücf laufenben  gafern  muffen  aber,  ba  fte  bon  ber 
Peripherie  jum  @entro  leiten,  ^mpfinbungS  Or¬ 
gane,  bie  auSlaufenben,  ba  fte  bom  ©entro  nach 
ber  Peripherie  leiten,  S^eaftionS^rgane  fein. 

70.  £)affelbe  SSerhdltniß  finbet  auch  bei  ber  Archiv 
teftur  beS  Gehirns,  als  mobifijirter  Anfangszeit  ber 
SftücfertmarfSnerben,  ©tatt,  nur  mit  bem  ttnterfcfnebe, 
baß  bie  obere  ©eite  beS  ©ef)irnS  ber  hinteren  beS  Siiu 
cPenmarfS,  bie  untere  ©eite  ben  borbern  Sbücfenßrangen 
im  Allgemeinen  entfprechen  muß. 

71.  £>ie  ßerebralnerben  haben  baher,  ebenfo  t nie  bie 
©pinalnerben  eine  perctpirenbe  unb  eine  reagt^ 
renbe  ©eite,  ebenfo  mie  eine  galbanifcpe  $ette  eine 
auSlaufenbe  unb  §urücftaufenbe  Hälfte  hat.  £5ie  perci* 
pirenbe  gafer  eines  ßerebratnerben  trirb  ©mpfmbung  im 
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@e()trn  bcwirfcn,  twa^renb  bie  reagirenbe  §afer  irgenb 
eine  bev  4.  im  §.  17.  aufgcfWifen  Steaftionen  »eturfa: 
d)en  muß,  unb  biefe  entmeber  bureb  eleftrifd&e,  magne= 
tifc^e,  galtJcimfcfje  ©rfebeinungen,  burd;  Siebt,  SBarme, 
ober  burd)  d>mtfd>e,  organtfeb  ibeelie  unb  meebanifeb: 
tnoforifebe  fReaftionen  offenbart. 

72.  SEBenn  mir  nun  im  ®ef»rn  ben  StjpuS  be§  Slfi: 
efenmarfs  wiebererfennen  muffen,  bann  haben  mit  aud) 
bie  percipitenbe  unb  reagirenbe  gafer  jebeS  Serebralner: 
»en  möglich  ff  aufsufueben.  Swei  Sieroenpaare  gewähren 
ganj  beittlicb  ben  wenig  »eränberten  fRucfenneroentppuS ; 
benn  ba§  fünfte  fPaar  wie  ber  fPneumogaffricttS  »erbat: 
ten  ftcb  ganj  wie  3nter»ertebralner»en.  hierüber  »er: 
gleiche  5ob-  fKüllerS  fPbPftol»gie  //»on  ben  fenfiti»ett 
unb  motorifeben  @igenfd;aften  ber  ©ebirnner»en"  ©. 634, 
wo  bie  empirifebe  ©eite  biefet  Unferfucbungen  Biet  Siebt 
gewähren  fann  unb  beffen  ©rperimente  ich  wteberl;olte, 
ohne  jeboeb  bie  pbpfiologifcben  ©cblüffe  SRüllerS  ade  an: 
äuerfennen.  Uebet  biefe  wirb  fpäter  geurtl;eilt  werben. 

73.  3d)  habe  oben  auSgefprocben,  bajj  alle  gafern 
im  ©ebtrn  ihre  centrale  Siegion  ftnben  unb  jwar  auf 
bem  SBege  einer  ununterbrochenen  Umbiegung,  bie  um 
fo  weniger  jweifelbaft  iff,  als  fein  Anatom  jemals  im 
©tanbe  gewefen  iff,  freie  ©nben  nacbjuweifen.  3m 
Stüdenmarfe  liegen  bie  9?er»en  neben  einanber  unb  ge: 
ben  bureb  bie  »orberen  SBurjeln  nach  ben  pertpl)etifd)en 
Organen,  biegen  ffcf)  hier  um,  »erbönbeln  ftcb  mit  anbern 
rücflaufenben  gafern,  treten  bureb  bie  hinteren  SBurseln 
wieber  in  baS  Slücfenmarf  ein,  um  jum  ©ebirn  unb  in 
ihren  Anfang  äurftefäufebren. 
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74.  3m  richtigen  pb#^bgtfcben  ©tnne  ^aben  wib 
baber  au^laufenbe  unb  etnlaufenbe  gafern  ju 
unterfcbeiben  unb  biefe  ^Benennung  iff  mit  wiffenfcbaftlt* 
d>er ,  als  bte  übliche  {£tntbeilung  in  fenftble  unb  moto- 
rtfcbe,  weil  ^Bewegung  nur  eine  2£rt  ber  ^eaftion  iff 
unb  bte  auSlaufenben  Heroen  mebre  SReaftionSenergien 
äußern. 

111#  Mntetfd^d&ung  bet  petipfyetififyen 

(glementatfvtmen. 

a.  SlitSIaafenbe  3ßrutttttfcfaferns  analog  ben  Arterien* 

,  75.  <So  wie  bte  arteriellen  SRobren  an  ©tdrfe  bte 
benofen  (Sblinber  ubertreffen,  fo  ft'nben  mtr  aud),  baß 
bte  auSlaufenben  ?>rtmttibfafcrn  im  OTgemeinen  ffdrfer 
unb  feffer  ftnb,  als  bte  etnlaufenben.  Otemaf  fanb  biefe 
SSerfcbtebenbett  (ebr  richtig  unb  forgfdUig  beraub  unb 
bilbete  fte  fo  ab,  mte  er  fte  fab  unb  mie  id)  bollfommen 
beffdttgen  barf.  SDtan  fann  biefe  auSlaufenben  gafern 
am  ebtbenteffen  am  borberen  Sbetle  beS  StMenmarfeS 
erfennen;  fte  bef%n  eine- bittere,  trübere  .gmlte/  erbat* 
ten  babttreb  ein  unburd)ftchtige§  2lnfeben  unb  menn  ich 
fte  ben  ^rtetien  bergtidh,  fo  gefebab  biefeS  begbulb,  ba* 
mit  analog  angebeutet  merbe,  baff  fte  ebenfo  mie  bte 
Tlrterie  nicht  frei  enben,  baff  in  iffnen  eine  MenSricbtung 
bom  ßentro  nach  ber  $eti}>betie  geleitet  werbe  unb  baff 
biefe  DUcbtung  auf  Gilbung  ab§wecfe,  b.  i.  2lctio,  unb 
in  fetter  $otenj:  Olea^tion.  — 

76.  £)tefe  auSlaufenben  gafern  bilben,  mabrfebetn- 
lieb  ganjltcb  bte  borberen,  fogenannten  McfenmarfS* 
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wurzeln  unb  wenn  auch  nicht  immer  ein  fo  bifferenter 
£3ilbungSjuftanb,  wie  oben  angegeben,  biefe  gafern  oon 
ben  eiijlaufenben  unterfcbeibet,  fo  ifi  bi  efeS  nur  in  ber 
Bartbett  beS  Materials  unb  in  ber  UnoolUommenbeit 
ber  opttfcben  fbülfSmittel  begrunbet  deutlich)  fab  icb 
inbejfen  bie  auSlaufenben  gafern  im  ©egenfa^e  ju  ben 
fogenannten  fenftbeln  in  bem  Nervus  Facialis,  ferner 
im  III.  2fftc  beS  Trigeminus,  febon  in  feiner  Portio 
minor,  wie  in  bem  Saufe  beS  buccinatorius ,  masse- 
ter,  mylohyoideus  K.,  ebenfo  im  Accessorius  Willi- 
sii,  ber  nicbt§  anbereS,  als  ber  §um  Vagus  jurtapo- 
ntrte  motorifebe,  auSlaufenbe  9tero  ifl.  (SSergleicbe  bar* 
über  bie  ©ebrift  oon  33ifcboff.)  3m  Nervus  facialis 
ft'nb  bie  meinen  gafern  auSlaufenb  unb  waS  ftcb  als  fern? 
ftbel  ergiebt,  wie  febon  dffyenfyt  aus  Skrfitcben  erfand 
te,  ft'nb  bem  Facialis  beigebünbelte,  rüdlaufenbe  gafern, 
bie  in  ihrer  ^ücrfebr  jum  ©ebirn  größtenteils  in  ben 
Tri  geminus  übertreten,  beffen  beibe  erjle  2fe jle  faft 
ganj  aus  folgen  jurudflaufenben  gafern  begehen. 

Ebenfo  oerbdlt  eS  ftcb  mit  allen  anbern  motorifeben 
gafern,  wenn  fte  fenftbele  @rfcbeinungen  äußern.  SJtan. 
tl;ut  Unrecht  ju  fagen,  tiefer  ober  jener  üftero  erhalte 
oon  einem  anbern  feine  fenftbeln  gafern,  33.  ber 
Nervus  facialis  erhalte,  als  urfprünglicb  motorifeber 
9?ero,  feine  @mpftnbungSfafern  oom  Nervus  vagus, 
ndmlicb  bureb  ben  2ljl  im  gallopifcben  banale,  ber  oon 
Cnuuer  unb  2lrnolb  befebrieben  würbe.  —  £>urcb  fold;e 
übliche  2luSbrucFSwetfe  wirb  bie  9)bbf^logie  beS  Heroen; 
fpfiemS  ganj  oerwirrt,  beim  ber  neueren  2lnftcbt  fommt 
eS  auf  bie  ©efklt  unb  SSerlaufweife  beS  Heroen  wem* 
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ger  an,  als  auf  bie  Qualität  feiner  gafern.  SDtan  mitb 
mit  ber  Seit  immer  prd^ifer  bie  auSlaufenbe  unb  einlau^ 
fenbe  SSebeutung  ber  gafern  refpeftiren  muffen,  menn 
nicht  bie  fortgeschrittene,  phbfiologifche  Anfchauung  in 
bireften  SBiberfprud^  mit  ber  anatomifchen  Terminologie 
gerätsen  foll. 

77.  Sm  ©ehirn  ftnben  mir  bie  meijfen  auSlaufem: 
ben  gafern  an  ben  *£>irntheifen,  welche  als  gortbitbun- 
gen  ber  unteren  ©eite  ber  Medulla  oblongata,  alfo 
als  pfammenhdngenb  mit  ben  borberen  ^ücfenmavfs^ 
jtrdngen,  betrachtet  werben  muffen. 

i».  <£inlaufenbe  sprtmtttbfafern,  analog  ben  teilen, 

78.  £)te  ein'  ober  rüeflaufenben  gafern  ftnb,  ba  fte 
gan$  analog  wie  bie  SBlutabern  p  ben  Arterien  ffd) 
bemalten,  bie  an  ber  periperifchen  Umbiegung  beS  ausb 
laufenben  gabenS  beginnenben  gortfcpngen  ber  bom 
^)irn  ausgelaufenen  gafern.  Sftan  nennt  fte  gewöhnlich 
fenftbel,  weil  fte  Alterationen  ber  peripherifdf>en  ©ebilbe, 
in  benen  fte  berlaufen,  pm  ©enforium  leiten. 

79.  3m  Allgemeinen  erfennt  man  bie  rüeflaufenben 
gafern,  obgleich  fte  bie  ununterbrochene  gortfe($ung  ber 
auSlaufenben  ftnb  unb  fchon  bieferhalb  nicht  befonberS 
berfefneben  fein  fonnen,  hoch  an  einer  marteren,  feineren 
unb  gerfliepareren  (plinberform ,  beren  Snhalt  heller 
unb  mehr  bldScbenartig  ftch  barjMt.  DiefeS  fanb  auch 
Ammert,  obgleich  ©hrenberg,  Valentin  u.  A. 
jebe  mtfroffopifche  £)ifferenj  bezweifeln.  —  >  ©S  iff  übris 
genS  auf  bie  fUerfchiebenheit  biefer  gafern  fein  p  gto= 
feS,  emptrifche^  ©emicht  p  legen;  eS  ij!  genug,  bap 
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man  weiß,  t>tc  auSlaufenben  gafern  tmrßalten  ftcß  wirF^ 
ließ  im  Allgemeinen  an ber S  als  bie  einlaufenben 
unb  bte  Berfcßiebenßeit  bei*  @9linberj!drFe  fei  barm  be* 
grünbet;  —  mürben  big  Sftemnfafern  in  größeren  gor- 
men  auSgebrücFt  fein,  als  baS  ©efdßfpßem,  bann  mürbe 
aucß  ftcßerltcß  bie  auSlaufenbe  gafer  fiel)  ebenfo  bifferent 
oon  ber  einlaufenben  unterfeßeiben,  mie  bie  Arterie  oon 
ber  Bene.  — 

80.  (?s  g eßt  aus  grünerem  ßeroor,  baß  bie  ßinferen 
Strange  unb  SBur^eln  beS  $ücFenmarFS  aus  biefen  ein- 
laufenben  gafern  gebilbet  fein  müffen.  Alle  fogenannten 
fenftbeln  ßerebralnerben  ftnb  gleichfalls  nicßtS  anbereS, 
als  zahlreich  jufammengebünbelte,  tücflaufenbe  gafern, 
welcße  hier  in  ber  Sftdße  beS  Zentrum  mie  Bdcße  in  ei¬ 
nen  «Strom  jufammenfließen  imb  neben  einanber  gebün^ 
beit  ihren  Urfprung  mieber  auffueßen,  nm  bann  als 
auSlaufenbe  gafern  mieber  ju  beginnen. 

81.  9ttan  muß  aber  bie  Anftcßt  fallen  laffen,  baß 
alle  fogenannten  reinen  @mpftnbungSnert>en,  mie  J.  35. 
bie  SinneSneroen,  melcße  gar  Feine  motorifeße  Bebeu^ 
ümg  ßaben,  nteßt  aueß  attSlaufenb  unb  einlaufenb  ^ 
gleich  feien,  b.  ß.  ebenfo  bie  reagirenbe,  mie  bie  receptioe 
@igenfcßaft  in  ftcß  oerbdnben.  Sm  ©egentßeile  Fommen 
ißnen  beibe  SebenSbebeutungen  im  oollften  SOtaße  ju.  — 

82.  £)ie  Sftifrologie  ßat  nießt  allein  baS  peripße* 
rifeße  Umbiegen  ber  StnneSneroen  beutlicß  aufweifen 
Fonnen  (unb  icß  merbe  bantber  noeß  befonbere  £>arjMluns 
gen  im  Verlaufe  biefer  Scßrift  maeßen),  fonbern  eine 
pßpftologifcße  Beobachtung  jetgt  oßne  Sweifel  bie  Frdf- 
tigße  unb  atiffallenbße  OieaFtion.  Scßon  ber  Umjtanb, 


58 


baß  ohne  eine  befonbere  Dichtung  ber  Snnerbdtion  bom 
©el;irn  nach  ben  (Sinnesorganen,  burd?  baS,  maS  man 
2lufmerffamfeit  ber  (Sinne  nennt,  entmeber  gar  ^ine 
ober  fefyr  fchmache  ^Petception  ttnb  (Senfibtlitdt  (Statt 
frnbet,  bemeifet  beutlich,  mie  ohne  SBillenSrichtung  ber 
(Seele  auf  baS  £5bjeft,  alfo  ohne  auSlaufenbe  0£eaftion, 
centrifugale  Snnerbation,  feine  eentripetale  Dichtung  er* 
regt  mtrb,  meil  ja  bie  Sftemnfafer,  als  Analogon  eines 
galbanifchen  SeitungSbrahteS,  ein  gefchloffeneS  ©an^eS 
unb  bie  $ette  jmeter  £Ricf>tungen  ber  SnnerbationSjtrbi 
mung  ift.  5 ft  übrigens  baS  2Cufhorchen,  baS  Spannen 
beS  ASefühlS,  ber  SSlicf  ic.  etmaS  anbereS,  als  centrtfu- 
gale  Snnerbation,  f)tn^elettet  burch  auSlaufenbe  derbem 
fafern?  £)ie  2fnft d)t,  baß  alle  Oveaftion  nur  SSemegung 
fei,  baß  auSlaufenbe  gafern  nur  Sbentitdt  mit  motori^ 
fd)en  gafern  haben  —  gab  einem  großen  Mißbrauche 
ber  ^eroenerflarungen  SSeranlaffung. 

83.  £)aS  £$orfommen  fogenannter  barif'ofer  gafern 
in  ben  großen  SinneSnerben  giebt  mir  hier  ©elegenheit, 
über  bie  Arijfenj  berfelben  mdbrenb  beS  Gebens  nähere 
2luffchlüffe  p  geben.  IBefarmtlich  unterfchteb  §uerft  Ah¬ 
renberg  (§)oggenb.  Annalen,  1833.  £5b.  28.)  barifofe 
gafern,  melche  er  in  ber  grauen  unb  meißen  Subltan^ 
beS  ©ehtrriS,  in  erfferer  noch  als  ^ugelreihen  erfd>ei- 
nenb,  fanb.  £)iefe  gafern  geigten  ftcf>  borjugSmeife  in 
ben  brei  großen  SinneSnerben  unb  im  Sympathicus. 
£)iefe  Unterfcheibung  mürbe  bon  Valentin,  0temaf,  33e rs 
reS  k.  noch  mehr  betaillirt,  obgleich  Traufe  unb  Srebi* 
ranuS  tiefe  gafern  entmeber  nicht  ftnben  fonnten  ober 
fte  als  ^robufle  beS  SobeS  unb  ber  anatomifchen  IBe* 
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banblung  evfldrten.  Valentin  fie  fpdter  für  (§om= 
p  refftonen  unb  legt  ben  33arifofitdten  an  ben  peripfyeriz 
feben  SRetbenregionen  gleiche  Qualität  bet. 

84.  TO  idf>  mein  <5yftem  ber  #iftologte  fc^rieb, 
glaubte  ich  an  bte  ^jciflen^  bartfofer  gafern  im  leben¬ 
den  9terbenfbßem  unb  \)k\t  biefelben  für  ftel;engeblie- 
bene  Ueberganggformen ,  eine  genetifebe  2Cnffd>t ,  bie  an- 
bere  ÄJ>l;pftologen  in  meiner  ©ebrift  oft  gelten  liefen  unb 
felbjl  bertraten.  ©egenwdrtig  muß  icb  aber  bag  S5or^ 
fommen  batifofer  gafern,  nl$  einer  befonberen  unb  bon 
ber  Sbee  be6  9?erbeniebeng  bebingten  (Elementarform, 
gänzlich  leugnen,  SSartfofe  gafern  enfltren  nicht.  3$ 
habe  mich  überzeugt,  baß  immer  ba,  mo  fie  gefefen  mur^ 
ben,  entweber  anatomifebe  SBebanblung  ober  optifebe 
Sdufd)ung  0cbulb  waren, 

85.  £>te  anatomifebe  £3ebanblung  macht  aug  einfa¬ 
chen  (Elcmentarcblinbern  febr  leicht  barifofe  gafern.  <5cbon 
£rebiranug  glaubte  bom  Zutritt  ber  2uft  biefe  (^rfd;ei- 
nung  ableiten  §u  mitffen  unb  5Dtüller§ ,  SBeberg  unb 
meine  eigenen  (Erfahrungen  fprechen  bafür.  £)a  auch 
febr  oft  SBaffer  auf  bie  gafer  einwirft,  fo  ijl  bte  SSer^ 
dnberung  ber  urfprünglicben  gorm  um  fo  großer.  Söenn 
eine  Sfrixm  ober  ©tnnegnerbenfafer  einige  Seit  an  ber 
ßuft  liegt  ober  mit  SBcffer  berührt  wirb,  bann  jiebt  fie 
ftcb  in  ber  »fmlle  jufammen,  bag  (Eontentum  gerinnt 
ftellenroeife  unb  enbltcb  verfallt  2llleg  tn  fleine  S3ldgcben. 
statte  ber  £uft  ober  falteS  SBaffer  machen  biefe  SSerdn- 
berung  noch  ebtbenter;  man  erfennt  halb  gar  feinen  in^ 

■  neren  £üllcntanb  mehr  unb  eg  fleht  bte  gafer  aug,  alg 
feien  fleine  dtegel  in  einanber  gefeboben.  Söarme  2uft 
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ebenfalls  83arifofttaten  burcb  #ellenn>eife  3CuSbel)= 
tiutig  bcr  gafer.  ®ie  mehrfachen  ©inmirfungen  t>on 
äBeingeifi,  ©affet,  Temperatur  tc.  mögen  bie  Urfacbe 
ber  ÄugelaggregafionS:  Theorie  gemorben  fein,  at@  beten 
SSertrefer  unter  ben  forgfättigeren  gorfebern  noch  Äraufe 
öu  nennen  tff.  3u  bemerfen  ift  aber  noch,  ba#  ich  im 
©ebtrn  ©rfrunfenet,  am  ©cltlagfluffe  ©eflotbener,  über* 
baupt  fuffocatorifcb  ©etöbteter  immer  eine  grofe  gafer* 
»arifofftat  im  ©ebtrn  unb  in  ben  ©inneSnetoen  fanb, 
maS  mich  früher,  namentlich  nach  ber  anatomifeben  Un* 
terfuebung  eines  ©rbenften,  ju  ber  irrigen  Meinung 
führte,  als  feien  33artfofttafen  normale  ©IcmentarauS* 
brüefe  im  9teroenft>#eme. 

86.  2C6gefeben  non  ber,  bureb  anatomifebe  fficpanb* 
lung  etjeugten,  ferlfcbnurartigen  gaferung,  ft'nbet  man 
aber  noch  reirflicb  eriffirenbe,  melcbe  inbeffen  optifcb  oer* 
fannt  unb  burcbauS  feine  »ariföfe  gafern,  fonbern  ©t ,s 
linber  mit  angebefteten,  jurtaponirten  äBelegungSbläScben 
ftnb.  £>iefeS  habe  ich  febr  oft  erfennen  fönnen.  ©an 
ft'nbet  Äügetcben,  ©löschen,  welche  reibeweife  mit  feinen 
gdbeben  oerbunben  äu  fein  feinen;  in  ber  grauen  ©ufw 
jlanj  biebfer  unb  beuttidtjer,  in  ber  ©arffubflanj  fettencr 
unb  Reiner.  3fucb  in  ben  b%ten  ©tnneSneroen  ft'nbet 
man^fte  neben  ben  fpdfer  entfianbenen  abnormen  SGari* 
fofttaten,  aber  man  bat  ftch  ^u  bäten,  biefe  febeinbaren 
Slnfcbmellungen  als  »on  bem  9löbreninbalfe  auSgehenb  äu 
betrachten.  3m  möglich#  ftifeben  3u#anbe  fleht  man  fte 
als  ©löschen  angebeftet  unb  fte  haben  ftcberlicb  biefelbe 
©ebeutung,  wie  alle  ©elegttngSblaScben,  nämlich  ber 
gafer  eine  ©enfrnlitnt  ju  geben,  ober  auch  fte  ftnb  ein* 
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äelrte  unentwickelte  ©ubfianäpünftchen,  gleichwie  in  ben 
fpmpaf^tfdjen  gafern. 

c.  £ie  Oeräftelten  9ter0ennei£e,  analog  bcm 

Äajjtllarfyftem. 

87.  Ueber  tiefe  dtapillarneroennehe  h<U  man  ent? 
Weber  dußerft  oerwirrte  Meinungen,  ober  Swcifel  laut 
werben  laffen,  ober  man  weiß  gar  nichts  baoon.  £)ßne 
bie  richtige  dtenntniß  biefer  merfwürbigen  unb  hoch  oon 
bcr  ©enefiS  be£  9?eroenfyjtem$  bebingten  9Ze£e  bleibt 
man  aber  unfähig,  eine  Steiße  oon  ©rfcheinungen  ^u  er¬ 
klären,  welche  mit  großem  Unrecht  ben  ifolirten  Primiz 

tiofafern  jugefchrieben  werben. 

88.  £te  dtaptllarneroennehe  eriftiren  in  Söaßrhnt 
unb  werben  burch  jebeS  gute  Sfttfrofkop  gefehen.  £>ie 
©ntftehung  be£  ^eroenfyftemS  lehrt  un3  außerbem  tßeo- 
retifch,  baß  bie  neuartigen  ©ebilbe,  oon  benen  i)kx  bie 
£Rebe  ißt,  organifch  bebingt  ftnb.  ©ie  muffen  ftch  über* 
all,  auch  wo  ft'e  bisher  nicht  empirifch  bargeftellt  werben 
konnten,  in  ben  ©eweben  finben  unb  ebenfo  wie  baS 
.Stayiltarblutfyftem  entßeßen;  muffen  ftch  ju  ben  Heroen 
unb  feinften  ©eweben  ebenfo  oerhatten,  wie  ^aargefaße 
gu  ben  ©efdßftdmmen  unb  Parenchymen  unb  ebenfo,  wie 
an  ©teilen,  wo  bie  ©rndhrung  auch  ohne  birefte  £)urd)> 
brtngung  oon  ©efdßen  gefchieht,  bac>  dtapillarfyftem  ju- 
rücftritt,  ebenfo  muffen  auch  bie  dtayillarneroennege  ba 
fehlen,  wo  ba$  tUteroenleben  bis  auf  baS  Minimum  ftch 
^urüd^ieht. 

89.  £)iefe  Sfteroennehe  werben  uns  aus  ber  ©nt* 
ftehung  b e 6  gefammten  tftcroenfyßemS  oer* 
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ftänblid).  $ang  dbnltcb,  wie  bag  Urne&  beg  (^efdßfps 
ftemg  in  bet  Area  vasculosa  beg  ^DotterS  fid>  batftellt, 
geigt  ftcb  auch  nach  bem  (£tfcbeinen  ber  neroofen  tyxv 
mittofalte  in  bet  orgamfdf)  gerinnenben  ©ubjtang  ein 
beileg  9tehtt>erl*,  aug  bldgcbendbnlicben  8leif>en  gebilbet, 
aug  benen  l)tet  unb  bott  beutltcbere  Qpltnbet  (Heroen) 
betoorgeben,  belebe  mit  bem  Stucfenmatfe  fommunigirem 
£>ag  üfteroenfpjtem  jfellt  ftd>  bemnacb  alg  ein  in  bet  ge* 
tinnenben,  b.  i.  ftcb  fotmenben  ©ubjtang  ifolttenbeg 
Nehmet!  bat,  welche^  ftcb  in  feinen  4?aubtf!tmnnngen 
gu  @t;linbern  entnncfelt,  welche  alg  Tlcbfen  bet  9?e£e  et; 
febeinen,  wabrenb  bie  nerobfe  9)rimitiofalte  abermalg  für 
jene  ftdrfeten  (üplinber  bie  ©tunbaebfe  wirb.  Sm  all; 
maligen  gortbtlben  geigen  ftcb  nun  3  Momente,  welche 
im  £>rgantgmug  bag  Seben  btnbutcb  bleibenb  ftnb;  ndm; 
lieb  1)  ßentralorgane,  2)  fernen  (ifoltrte  gaben),  3) 
9?ehe  (oerdffelte,  nicht  bie  ßpfmberform  etteicbenbe  S^er- 
oenne|e). 

90.  £)tefe  leiteten,  bie  Utfotmen  beg  -ifteroenft); 
ftemg,  wie  man  fte  fo  bnbfcb  unb  beutlicb  in  einem  48 
©tunben  lang  bebrüteten  dk  etfennt,  ftnben  ftcb  abet 
nun  —  unb  btefeg  war  ben  Anatomen  ganglicb  unbe; 
fannt,  —  im  auggebilbeten  £)rgantgmug  überall  an  ben 
(Stengen  beg  Sfteroenfpjtemg ;  fte  urnfpinnen,  analog  ben 
Yasis  yasorum,  bie  größeren  9temnjtdmme  alg  Äa; 
btllatnetoen ,  fte  fpinnen  ftcb  an  ben  peripberifeben  ^nbt- 
gungen  unb  Umbiegungen  fort  unb  butebgieben  fo  (§e; 
webe,  welche  bie  Anatomen  btgbet  für  butebaug  netoen; 
log  gebalten  b&ben.  3d)  bßbe  biefe  $apiitatnehe  febon 
im  Subve  1837  in  einem  Keinen  2luffa(3e  ohne  (Erfolg 
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bcfprocf>en ,  weil  eS  leibet  in  bet  SBiffenf^aft  bamalS 
gflobe  war,  bie  gprtfcbritte,  wenn  fte  nicht  non  einem 
.ftatbeber  auSgtngen,  su  ignotiten.  Sei)  freue  mich  aber 
j e^t,  baß  9)ur!inje,  GatuS,  Valentin  u.  a.  fiel)  non  bem 
SSorbanbenfein  ber  gternennefce,  b.  b-  nid^t  ifoürtet,  auS 
SSlaöcben  bejlebenbet,  alfo  embrponifd)  bebatrenbet 
oengeflecbte  überzeugt  faben. 

91.  Sttan  ftel)t  biefe  dtapillarnernennebe  dußerft  beut- 
lieb  an  ben  pertpbertfeben  Umbiegungen  beS  ©ebSrnernen 
an  ben  #6rfdcfen  beim  £ecbt,  wo  bie  pettpberifeben 
©ebornernenfd)lingen  unb,  non  ihnen  auSgebenb,  bie 
nerdftelten  Mtoennebe  ftcb  barßellen.  2tm  Mesenterium 
ftebt  man  fte  abermals  beutlicb;  ^urlinje  fab  fte  in  ber 
Pia  mater  ?  wo  id>  fte  febon  im  Sabre  1837  anjeigte. 
Scb  b^be  mich  überzeugt,  baß  bie  ganje  äußere  ^ert- 
pbert'e  beS  ^ieebnetnen  auS  ßapitfarneben  befiehl  unb  baß 
nur  bie  gafern  beS  Siiecbnernenganglton  ifolirte,  ftcb  nm; 
biegenbe,  alfo  tücflaufenbe  Mtnenfafent  ftnb,  worüber 
fpdter  nodb  befonberS  bie  $ebe  fein  wirb.  2öaS  58 er* 
teS  (SÄtfrog.  Tfnat.  0.  94)  für  MgewebSblaScben  halt, 
worin  bie  perfpberifc&en  £autnernen  en ben  foUen,  iffc 
nichts  anbereS,  als  beutlicb  erlennbareS  ^apillatnetoens 
neb,  welches  ftcb  an  bie  Umbiegung  ber  ifolirten  gafern 
anfpinnt. 

92.  Scb  betrachte  bie  dtapitlarnernennebe  als  ein, 
embrponifcb,  auf  nieberer  Mtnenßufe  ftebengebliebeneS 
(Milbe,  welches  im  ganzen  Organismus  nerbreitet  ift 
nnb  eigentümliche  ^b#ologifcbe  (Stfcbetnungen  für  nor^ 
male  unb  abnorme  Sußdnbe  erfldrt.  Oie  ^aptllarner; 
nennebe  befteben  auS  benfelben  531aScbenreiben,  aus  be^ 
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nett  im  48  ©tunben  fang  bebrüteten  @ie  ba3  gan^e 
9?erbenfpj!em  beffept 

93.  &ie  %eben$dteration  tiefer  ’SEepe  ifl  bunflee» 
gfiplen,  trübet  ?)erciptren,  welcpe§  erj!  waprnepmbar 
wirb,  wenn  bte  peripperifcpen ,  ifolirten  gaferumbiegutn 
gen  bte  Umjfimmung  ber  SRe^c  feilen,  £>ie  SfeaFtion^ 
duferung  ber  ^apillarnerben  tjf,  wie  alle  Oteaftion  en 
$er  Lötens  —  ©elbftbilbung.  — 

94.  hierüber  wirb  im  Kapitel  bon  ber  Sunetbation 
au0fu|>rUd^er  gepanbeit. 

II7.  $Son  bet  ©angltenlnl&utig  tmS> 
&cn  fogmannten  orgontfdjen  ^afern. 

95.  Ganglien  ftnb  fecunbdre  dentralmaffen,  b.  p. 
fte  bereinigen  in  fiel;,  gleich  ben  primären  S^erbencentren, 
©epirn  unb  OiücfenmarF,  ben  ©egenfah  bon  SSlaScpat 
nnb  gafer. 

96.  £)ie  &3ld3cpen  ber  (Sanglien  unterfepeiben  ftep 
burep  nichts  bon  ben  ©epirnbld§cpen  nnb  ftnb  gleich  ih¬ 
nen  reine  SBelegungomaffe,.  b.  i.  bläschenförmige  @ub; 
fianj,  welche  fiep  an  b  u  r  cp  laufenbe  gafetn  legt. 

97.  SKir  finben  bte  $3ld3cpen  ber  ©anglien  in  gwet 
gönnen.  Einmal  als  reine  auSgehtlbete  SterbcnpoplFin 
gelcpen,  wie  im  ©eptrn  unb  McFenmarFe,  bann  aber 
gweiten§  im  Uebergange  jur  gaferfonjfruFtion  opne  enU 
fepiebene  gaferung,  als  fogenannte  organifepe  Serben; 
fafern. 

98.  £)ie  reinen  ©angltenbldSepen  ftnb  befepaffen,  wie 
bereits  im  §.  35.  unb  folgb.  angegeben  tjl  0ic  befte- 
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pen  au§  hoppeltet  £>ütle,  auS  ßontentum  unb  exreentrf^ ' 
fepem  jterne  unb  geigen  ftcJ>  im  Allgemeinen  etwas  gro* 
per  als  bie  ber  ßentralorgane. 

99.  Spr  SSerpalten  ju  ben  eintretenben  gafern  ijl 
ganj  bem  gleich,  wie  im  ©eptrn,  fte  legen  ftd>  oielfacp 
um  fte  herum,  werben  oon  ben  gafern  umfcplungen,  oft 
trennen  fte  jwei  jurtaponirte  gafern  oon  einanber,  füllen 
bie  Snterjlitien  gruppenwetfe  auS,  aber  feine  gafer 
ftnbet  in  il)rer  Üftaffe  ein  Grnbe,  fonbern  fte  treten  fämmfs 
ticf>  wieber  heraus. 

100.  Alte  fpmpatf)ifcf)en  Heroen  ftnb  rticf>16  anbereS, 
als  0ehirn^  unb  9vücfenmarfSneroen,  nur  ihr  Verlauf 
oorn  ßentro  nach  ber  ^Peripherie  ijl  burch  jene  ©anglien* 
maffen  aufgepaften  unb  ntobift&itfc  hiermit  pabe  tep 
mich  bireft  gegen  bie  Anftcpt  SJtemafS  auSgefprocpen, 
welcher  behauptet,  bap  baS  fpmpatpifcpe  0pftem  ein  für 
fiep  bejlepenbeS  fei,  welches  feine  @entralpunfte  in  ben 
©anglien  ftnbe  unb  nur  mit  bem  anberen  0pfteme  foms 
muntere.  hiergegen  fprechen  nicht  nur  anatomifche 
Sßahrnepmungen,  fonbern  namentlich  alle  biologifchen 
S^hettfad>en.  £>te  fpmpatpifcpen  Heroen  unterfepeiben  fiep 
nicht  in  ihrem  S5au  oon  ben  ©epirn;  unb  ÜtücfenmarfS- 
neroen;  benn  bie  fogenannten  organtfepen  gafern  paben 
eine  Sftebenbebeutung ;  Sliemanb  fyat  nachweifen  fbnnen, 
bap  eine  fpmpatpifcpe  gafer  im  (Ganglion  central  enbe, 
oielmepr  ijl  eS  eoibent,  .bap  alle  gafern  nach  mannieps 
faltigen  SSerwicflungen  wieber  perauStreten.  9ftan  fann 
ferner  bie  fpmpatpifcpen  gafern  bis  in  bie  höheren  (5en- 
tralorgane  oerfolgen  unb  ihre  auSlaufenben,  wie  einlau^ 
fenben  gaben  immer  beutlicper  unterfepeiben;  bie  33iolo; 
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gie  aber  fprtd^t >  wie  tcfj  fpdter  trn  t>on  ber  3n*  I 

neroatton  erklären  werbe,  entfdnebert  bafür,  baf  alle 
fpmpathtfchen  Heroen  ohne  2(U§jia()me  im  ©ef)irn  Beginn 
nen  unb  enbert  imb  bafl  alle  *}>leru§  unb  ©anglten  nur 
peripherifcbe  Bebeutung  h^n* 

101.  Sch  freue  mich,  Balenttn’S  Beobachtung  i 
über  ba§  SSer^alten  bet  gafern  tm  ©anglton  ootlfommen  i 
betätigen  ju  fonnen.  £)te  gr opte  SDkffe  ber  gafetn  geht  j 
burd^  bte  %d)fe  be§  ©anglion  ziemlich  bireft  b)inburd? ;  j 
bte  an  bem  Umfange  liegenben  umfpinnen  aber,  oon  j 
btelen  Bläschen  umgeben,  bfe  ©angltenmajfe  unb  treten  i 
ebenfalls  ohne  Beratung  unb  Unterbrechung  fdmmttich  { 
wiebet  au§  bem  ©anglton  hetocr.  (Bergt.  §.  117.) 

102.  s  Bon  größter  SBichtigfeit  bleibt  un§  noch  bte 
fcfjarfe  Kenntnif  ber  oon  0vemaf  benannten  organi? 
fchengafetn,  welche  als  graue,  gefornte,  nerdjfelte 
(Streifen  oon  ben  ©anglien  entfpringen  unb  ftch  ben,  j 
burch  bte  ©anglien  taufenben  Heroen  anheften  unb  mit 
ihnen  in  baS  (Serebtal*  unb  «Spinatfnjtem  fort^iehen.  \ 
8wei  $artheien  flehen  ftch  bei  ©tfldrung  btefer  gafern  j 
gegenüber,  Svemaf  auf  ber  einen,  Batentin  auf  ber  r 
anbern  (Seite. 

103.  S^emal,  welcher  bte  ©angtien  für  ©entralge* 
bilbe  beS  Sympatbicns  halt,  befchreibt  bte  Fibrac  or-  f 
ganicae  (Bergt.  Observationes  anal,  et  mieroscop. 
de  syst.  nerv,  structura)  ale>  eigentümlich  foltbe  ga-  I 
fern,  non  ben  ©angtien  ihren  Urfprung  nehmenb,  unre^  I 
gelmdpige  Körperchen  unb  BldSchen  enthaltenb ,  ftch  1 
theilenb  unb  oerdjtetnb,  ohne  an  Sicfe  §u  oerlieren.  | 
((Schwann  9>hbf-  I*  609.)  SDiefe  (Streifen  ober  gtbern  | 

* 
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mifchert  ftd)  ben  ccrebrofpinalen  Sternen  bei,  geben  tiefen 
eine  grauere  garte ,  größere  Staubigfeit  unt  2Beid)l)eit. 

104.  «Balenttn,  welcher  mit  Siecht  ben  Sympallii- 
cus  für  eine  peripherifcbe  Gerebrofpinalnerüen  =  SSerbreis 
tung  bäit,  erfennt  in  ben  organifcfen  gafern  gorflehun* 
gen  non  ben  ©cf)etben  ber  ©angltenblaScben.  3>ete  ®an= 
glienfugel  ifi  nach  it?m  in  eine  fafrige  «Scheibe  einge* 
fd;toffen,  voeldje  fie  non  ben  nebentiegenben  feparirt,  aber 
mit  ben  anbern  Scheiben  nerne|t  ifi.  £)iefe  Scheiben 
febtefen  nad;  atten  Stiftungen  gortfc|ungcn  auS,  weife 
feilS  jwiffen  ben  sprimitinfaferbünbeln,  ttjeitg  bie  ein- 
jelnen  gafern  unfüllenb  oerlaufen;  fie  nertieren  fiel)  bien 
nnb  bort  in  ben  gaferbünbeln  unb  oft  norljer  an  ©tärfe 
junebmenb,  wenn  fie  fbatf e  S3ünbel  begleiten. 

105.  Seite  in  gegenwärtiger  Seit  jur  ©treitfrage 
erhobenen  SReinungen  haben  feilt  2Bahres>,  feilt  gal- 
ffe$  unb  bie  richtige  ©rflärung  liegt  jwiffen  betten. 
3ch  hübe  biefe  Nervi  molles  ober  Fibrac  organicae 
fehr  oft  unterfucht  unb  gefunben,  bafi  fie  ftcb>  wenig  ober 
gar  nicht  non  ben  Steroenbilbungen  unterfefeiben,  welche 
man  im  dntffeben  bet  Sleroenfbjlemt  nor  SßiU 
bung  ifolirter  fPrimitiofafern  aht  £>urfs 
gangSmoment  finbet.  ©benfo  wie  in  einem  54 
©tunten  bebrüteten  die  ber  ©egenfah  non  Slatf  en  unb 
gafet  noch  nidjt  autgebrMt  ifi,  fief)t  man  hi«  fefeiben- 
artig  geronnene  Äanäle  mit  fPunftfubflanj  gefüllt,  felbfl 
mit  in  unb  an  ben  -Spülten  h««9«b«n  Körnern  unb 
SBläSchen.  Sebenfen  wir  nun,  baf  bie  Fibrac  organi- 
cae  benfetben  ftehengebliebenen  3ff>ue>  hflben,  baf  bte 
©anglten  gewiffermafen  (obgleid)  fie  jurn  ©efirn  nur 
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SBebeutung  haben)  hoch  als  untergeorbnete 
Gentrak  unb  JBldSchenmaffen  für  bie  burd^>  ihre  ©ebtlbe 
laufenben  bewert  lebenStotch tig  ftnb,  enodgen  wir  fers 
mv,  bag  bte  91eroenenttoicflung  in  ben  gortbilbungen 
be6  ©chleimblatteS  (bte  fympatyiffyen  ©anglien  unb  «fters 
t)en)  immer  einen  organtfchen  ®cgenfa&  gu  ben  Lernens 
-  entnncflungen  im  ferofen  Platte  beS  (£teS  abgeben  toers 
ben,  bann  etf>elbt  ftch  uns  ber  33ltcf  über  bie  Fibrae 
organicae  freier  als  eS  empittfch  möglich  tourbe. 

106.  Steine  Ueberjeugung  tjf  folgenbe: 

*•  £>ie  ©anglien  geigen  bttrd)  ihre  SBlaSchenjfrufs 
tur  eine  untergeorbnete  G>entralbebeutung ;  untergeorbs  j 
net  befh<db,  toeil  ftcb  in  ben  ©angliert  feine  einzige 
gafer  central  enbet. 

b.  £)tefe  ßentralitdt  flrebt  ibeell  bal;tn,  für  einen 
gekniffen  SebenSfreiS  alleiniges  «fteroencenfrum  fein; 
ber  fomatifcbe  2CuSbrucf  biefer  ibeellen  «Richtung  ftnb  bie 
Fibrae  organicae. 

c.  £>te  Fibrae  organicae  ftnb  inbifferente,  ohne 
entfchiebenen  @egenfa£  oon 'gafer  unb  SBldSchen  geblies 
bene  Heroen,  bie  in  ben  (Ganglien  beginnen,  eS  ^u  fet- 
ner  Sfolation  einer  gafer  bringen,  ftch  tote  bie  §.  87. 
angegebenen  dtapiltarnelse  oerdjMn  unb  mit  ben  entmin 
kelteren  Heroen  ftdf>  oerjtoetgen. 

d.  £>ie  Fibrae  organicae  ftnb  embrponifch  ftch 
oerhaltenbe  Heroen,  bie  feine  höhere  (Stufe  ber  Krimis 
tiofafer  erreichen  fonnen,  toeil  ihr  EebenSmittelpunft, 
bie  ©anglten,  worauf  fte  ftch  beziehen,  nur  untergeorbs 
neter  Sftatur  ftnb. 

€*  Obgleich  bie  Fibrae  organicae  meipenS  aus 

.  I 
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0cheiben  p  befielen  fcheinen,-  wie  Valentin  behauptet, 
wie  GaruS  beftati'^t  unb  wie  ich  burd)  oergleid;enbe  2(nas 
tomie  als  richtig  ernannt  habe,  fo  ftnb  bod>  btefebben  al§ 
ein  cbarabteripifcbeS  Moment  be3  Sympathicus  anpfe* 
ben;  fte  haben  nicht  allein  SBerth  öI$  Heroen hülle, 
fonbern  auch  al3  3?  e  r  t>.  ©dwn  ber  Umpanb,  bap  fte  ftch 
faum  oon  unentwicbelten  Heroen  unterfcheiben  unb  bap 
fte  nur  an  befbimmten  Steilen  be3  ©pftemS  oorbommen, 
fpriebt  für  meine  ^Behauptung.:  bap  bie  Fibrae  Or¬ 
gan  i  c  a  e  unoollbommen  entwicfelte  9b  e  r  o  e  n 
ftnb,  beren  ßentra  bie  ©anglten,  alfo  febun; 
bare  Organe  ftnb  unb  wobureb  ba$  ©pjtem 
ber  grauen  9beroen  auf  untergeorbneter,  fajt 
embrpontfeher  ©tufe,  ba§  Gerebrofptnalfps 
ffem  ju  wieberbolen  prebt.  2(uS  biefem  ©a^e  geht 
beroor,  bap  alle  Fibrae  organicae  central  in  ben  ©ans 
glten  enben,  aber  nibht  ben  ®rab  t'folirter  gafern  er* 
reicht  h^ben.  SDaber  bie  33la3cben,  bie  graue  gbtrbe, 
ba§  BerfTtepbare,  bte  SSeraplung.  —  urbin  je  unb 
S^ofentbal  (0.  Dissert.  de  format.  granulosa  in 
nervis  aliisque  partibus  Organ,  animalis)  höben  im 
Söhre  1839  ftch  öueh  babtn  auSgefprocben,  bap  biefe 
gafern  » in  statu  embryonali «  beharrten.  S2 $a£  bte 
btlblichen  £>arpellungen  btefer  grauen  9beroen  betrifft, 
wie  fte  Valentin  Tab.  VI.  f.  2—6.  gegeben  böt,  fo 
bewerbe  ich,  bap  fte  eine  ziemlich  natürliche  Tlnfcbauung 
gewahren  bonnen,  wenn  man  fte  ftch  weniger  fpmmetrifcb 
georbnet  unb  nicht  fo  regelmapig  benft. 

107.  fernab  fanb  feine  fogenannten  organifeben  ga^ 
fern  an  oielen  ©teilen,  wo  bie  Anatomie  bisher  alle 
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Herren  leugnete;  er  betreibt  fte  im  Peritoneum,  in  ber 
dura  unb  pia  mater  2c.  ferner  in  ben  rorberen  unb  Hin¬ 
teren  ©ptnalwurzeln ,  im  ©et)irn  unb  SJtücfenmarfe.  2>ie 
&hätfacfee,  bag  ftd>  bort  rerdjielie,  bldSchenreicfee  9^er- 
rennefee  ftnben,  iji  ganz  richtig,  ober  bie  ©rfldrung  be- 
borf  einer  genauen  Unterfcfeeibung  beS  (^efunbenen.  £)ie 
fogenannten  orgonifefeen  Stofe™  >  welche  er  im  ©efetrn, 
Otücfenmarfe,  in  ben  ©pinalwurzeln  erfannte,  finb  ofehe 
Streifet  Stortfefeungen  ber  in  ben  ©anglien  entjtanbenen 
Fibrae  or^anicae;  biejenigen  ^errenauSbreitungen  ba¬ 
gegen,  welche  er  in  ftbrbfen  unb  ferbfen  Rauten  ent^ 
beefte  unb  bie  ich  an  rieten  ©teilen  über  bie  pertpfeeris 
fdfee  Umbiegung  ifolirter  ^Primitirfafern  feinauS  fiel?  rer* 
nefeen  fab,  wie  im  großen  ^orfade  beS  gifcbeS,  ntn 
Mesenterium  ic.  finb  jene  feinen,  btdScbenreicfeen  dtapik 
larnerrengeflecfete,  welche  ebenfalls  wie  bie  Fibrae  orga- 
nicae  im  embrronifchen  Suflanbe  beharren  unb  ben 

j; 

£>urchgangSpunft  bezeichnen,  in  welkem  fich  einji  baS 
ganze  DZerrenfrfiem  befanb,  gleich  ben  »gmargefdfen,  aus 
benen  bie  Arterien  unb  SSenen  in  fpdterer  gortbilbung 
als  bijferenfere  formen  feerrorgingen. 

108.  üftaefe  bem,  waS  hier  über  fympatfeifefee  Herren 
gefagf  würbe,  bonnen  wir  riete  müfftge  fragen  über  baS 
Verhalten  beS  ©anglienfyjiemS  aus  ber  ^febfürfogie  unb 
SÖiorpfeotogie  entfernen.  Einige  biefer  muffigen  fragen, 
welche  z*  S5-  SofennneS  Füller  in  feiner  ^bfefiologie  hin- 
fiel lt,  erlaube  ich  mir  anzubeuten.  Sundch ji  ifi  eS  bie, 
ob  in  bem  Nerv,  sympatbicus  nur  einerlei  2lrt  gaben 
enthalten  feien  unb  ob  biefe  jur  Ernährung,  (£mpffn; 
bung  unb  ^Bewegung  gleich  tauglich  finb,  inbem  fie  (Stm 
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pfinbunggaftionert  erregen,  infofern  fte  auf  bag  ©ebirn 
wirfen,  ©rnäbrunggs  unb  33ewegunggaftionen,  infofern 
fte  in  pcripf)erifcl;er  Dichtung  tbdtig  ftnb.  -Iftacb  einigen 
©inwürfen  wirb  bann  oermutbet,  bap  ber  Nerv,  sym- 
patliicus  für  ©mpftnbung  unb  ^Bewegung,  fo  wie  für 
Oiegulirung  ebemifeber  (organifeber)  5J)rogeffe  bret  befon* 
bere  Arten  gafern  enthalte.  Algbann  werben  S3eobacb^ 
tungen  angeführt,  bap  ber  Sympatliicus  oon  ©ebirns 
unb  Stücfenmarfgneroen  gafern  aufnefyme,  wobei  je- 
borf)  abermalg  bie  grage  gepellt  wirb,  wag  man  alg 
ft>m^>atb)tfcf>e  SÖurjeln  unb  wag  a lg  SSerbinbun^ 
gen  ju  betrachten  habe.  —  (SSergl.  0.  649  b. 
ftol.) 

109.  Sltan  bann  ftcb  über  biefe  oon  bem  febarfftnnt- 
gen  Füller  erhobenen  0frupel  im  Allgemeinen  febr  halb 
beruhigen.  £)te  alte,  groptentheilg  noch  gültige  Anficht, 
bap  bag  fympatbifebe  0ppem  ein  für  ftcb  bepel;enbeg  fei 
unb  nur  bureb  SSerbinbunggfäben  mit  bem  (Gehirn-  unb 
SKücfenmarfgfppeme  Zusammenhänge,  biefe  Anft^t,  be* 
hauste  idh  aug  innerper  Ueberjeugung,  fyat  gar  feinen 
wiffenfchaftlichen  2B e r t h- 

110.  £)er  Sympatliicus  ip  nichlg  anbereg,  alg  eine 
oerpodpene  unb  mannichfaltig  abgelenfte,  oon  (Ganglien 
aufgehaltene  unb  umfponnene  gortfe^ung  oon  Heroen, 
welche  fammtlich  im  ©ebirn  (meiner  pbpfiologifcben  Ue^ 
ber^eugung  nach  meipeng  in  ben  SSierhügeln)  entfpringen, 
entweber  alg  ©ebtrnneroen  ftcb  ben  ©anglien  binwenben, 
ober  gleich  unzähligen  anbern  Heroen  z^oor  in  bag  9tü- 
efenmarf  übergehen  unb  aug  biefem  nach  Slftapgabe  beg 
£)rteg  b>erauStreten,  um  fpmpatbifcbe  Heroen  zu  bilben. 
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111.  £5a  aber  jebe  92erbenfafer  ohne  freie  ©nbcn  if! 
unb,  im  ©ebirn  entfpringenb ,  auSlduft  nach  ber  $ern 
p^erie,  um  ftd>  hier  umjubiegen  unb  auf  bemfelben  ober 
auf  anberm  2Bege  wieber  in  baS  ©ebirn  unb  fomit  in 
ben  2lnfang  äurücfjuf  ehren,  fo  muffen  auS  bem  ©ebirn 
unb  !Rücfenmarfe  bie  für  ©anglienumfpinnung  bejümnts 
ten  gafern  bersorfreten  unb  nach  ihrem  peripberifcben 
Verlaufe  wieber  babin  jurücflaufen.  daraus  folgt: 

a.  £>er  Unterfcbieb  oon  fpmpatbifcben  SÖurgeln  unb 
SSerbinbungen  ijl  nichtig,  ba  alle  jene  aufgefunbenen 
SBerbinbungSfdben  jwifcben  C^erebrofpinalfpffem  unb  ©an^ 
gliengeflecbten,  alle  jene  oon  Füller,  Lebemann,  2fr- 
nolb,  9)auli,  SSuber,  SOZaper  unb  bieten  2(nbern  als 
gafern  bezeichnten  ©ebilbe,  bie  ben  Sympathicus  mit 
©ebirn  unb  SZücfenmarf  in  Rapport  bringen  follen  — 
nichts  anbereS  als  reine  ©ebtrn-  unb  0ZücfenmarfSfafern 
ftnb ,  welche  ablaufen,  um  ftcb  twn  ©anglien  umfpinnen, 
oon  biefen  in  ihrer  Leitung  mobift^iren  ju  laffen  unb 
bann  wieber  jurücflaufen,  woher  fte  gekommen  finb. 

b.  211 le  gajern,  welche  in  ben  Sympathicus  ein- 
treten,  ftnb  SReaftionSneroen,  alle,  welche  h>erau§laufenA 
ftnb  ^erceptionSneroen,  beren  flare  ©mpftnbungSleitung 
gerabe  burcb  bie  ©anglien,  wie  ich  fpdter  erfldren  wer^ 
be,  getrübt  unb  jum  © l ü dp  für  baS  fybfytxz  <Sen fos 
rium  getrübt  ftnb.  Füller  fagt:  Nehmen  wir  bie 
bret  büberen  ©inneSneroen  aus,  fo  giebt  e§  oielleicbt 
feinen  einigen  SZeroen,  mit  welchem  ber  Nerv,  sympa¬ 
thicus  nicht  in  SSerbtnbung  tfdnbe."—  £>ieS  rich¬ 
tig  angefchauet:  *<£§  giebt  feinen  einzigen  Her¬ 
oen,  ber  nicht  in  feinen  SBünbeln  gafern  enU 
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hielte,  welche  $ur  33tlbung  be$  Sympatliicus 
b eff tmm t  waren."  gerner  fagt  Kuller:  ^SDlan  fann 
mit  ber  grüßten  2öaf)rfcbeinlicbfeit  alle  SSerbinbungen  beS 
Nerv,  sympatliicus  mit  ben  ^ücfenmarfSnerüen  bet  ih¬ 
rem  TCußtvitt  aus  bem  SRücfgratbe  als  SBur^eln  beS 
Sympatliicus  anfeben;  biefeS  ftnb  nämlich  feine  wahre 
SSerbinbungen ,  fonbern  eS  gebt  tytx  ein  ber  t>om 
0iücfenmarfe  fommenben  gafern  in  ben  Nerv,  sympatliicus 
über;  eS  ijf  bie  SBur^el  eines  SRücfenmarfnemn  bie  ges 
meinfame  SBur^el  beS  OiücfenmarfS;  unb  fympatbifeben 
Heroen."  —  Sflan  ffef>t,  wie  nabe  bie  gorfeber  ber 
SBabrbett  ftanben  unb  wie  fcl;wer  eS  ihnen  mürbe,  bie 
alte  SSorftellung  fallen  §u  laffen.  2luS  jeber  twrberen 
SlucfenmarfSwurjel  (irrtbümticb  Söurjel  genannt)  treten 
gafern,  welche  tbeilS  in  bie  ©angliengeflecbte  laufen, 
tl;eilS  ftcb  t>o n  biefen  fefunbdren  SBelegungSmaffen  fern 
halten,  (öftere  ftnb  attSlaufenbe,  b.  t.  reaftionelle  fpm^ 
pathifche,  festere  gleiche  reaftionelle  0iucfenmarfSneroen. 
2Öir  ftnben  ferner  in  jeber  hintern  SBurjel  beS  $ücfem 
marfS  fpmpathifche  unb  StücfenmarfSnemn,  biefe  ftnb 
jurinflaufenbe,  percipirenbe  gafern,  erflere  rücffebrenb 
aus  ben  ©angliengeflechten ,  festere  rücffebrenb  auS  ih¬ 
ren  ?D?u3feln,  ^autperipberieen  u.  f.  w. 

c.  2We  in  ben  Sympatliicus  bindnlaufenben  gafern 
ftnb  reaftionell,  alle  ^rauSlaufenben  bagegen  percipirenb. 
£)eßhnlh  h«t  ^er  Sympatliicus  @rfüblung,  bie  wegen 
ber  ®anglienmaffen  (baoon  fpater)  feiten  $ur  ©enfation, 
$ur  SSorjlellung  erhobt  wirb;  er  fyat  auch  Sieaftton,  aber 
eS  wäre  eine  unwijfenfcbaftltcbe,  befchrdnfte  2lnftcht,  ju 
glauben:  jebe  Oveaftion  muffe  motorifcher  2(rt  fein.  S3e; 
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megung  tji  nur  eine  2frt  ber  Reaftion,  bfe  gafer,  meid be 
t>on  bem  ©ebirn  unb  ber  barm  waitenben,  mit  ben  $8es 
legungSbldScbcn  tnnigjf  oereinten  @eele,  influenpt  mürbe, 
fann  and)  bi;namifcb  reagiren,  b.  l>  e3  offenbaren  ficf> 
eleftrifcb^  galoanifcbe,  magnetifcbes,  SBännes  unb  Siebter- 
Meinungen;  fie  fann  ebemifeb  reagiren,  bureb  orga* 
nifd)e  ©ubjlanpnetamorpbofe ;  fie  fann  organifebs 
i beeil  reagiren,  b.  bureb  bie  gafer  fhromt  bie  feelis 
febe  (meift  bemuftlofe)  2Cbftcf?t ,  biefe  ober  jene  spianmäs 
figfeit  in  gorm,  Raum  unb  Seit  p  behaupten;  bie 
gafer  fann  aber  auch  motorifcb  reagiren,  b.  I  me* 
cf> an i f cf> ,  tnbem  fie  bureb  2Ru3telfontraftton  räumliche 
SSerdnberungen  bemirft.  2flle  biefe  Reaftionen  fonnen 
aber  nicht  ifolirf  gebadet  merben,  fie  greifen  mannicbfals 
tig  in  einanber,  j.  $3.  um  meebanifeb  p  reagiren,  jfromt 
ber  bt;namifd)e  0trom  ber  Snneroation,  mie  ein  fyhz 
rifcb- galoanifcber  gluf,  über  bie  fRuofclfafer  unb  erregt 
in  biefer  p>ei  magnetifd;e  ?)ole,  melcbe  f ich  anpben 
unb  bie  gafer  oerfüt^en,  mobureb  bann  erjf  bie  meeba- 
nifeije  SSerdnbcrttng  be§  RaumoerbdltniffeS  bemirft  mirb. 

0old?e  unb  dbnltd)e  S5etrad)tungen  mdren  mol  im 
0tanbe,  meitere  2lu3ficbteu  in  ba$  9?er»erJeben  p  er* 
offnen. 

112.  Sttit  obiger  2üifd;auung  fallt  aber  aud;  bie  grage 
SRüllerS  meg,  ob  eine  ©attung  ber  fenfibeln  unb  motos 
rifeben  gafern,  ob  beibe,  ober  nur  bie  Fibrae  organi- 
cae  bie  Regulatoren  ber  Ernährung  feien.  3£a§  übri^ 
genS  bie  organifeben  gafern  betrifft,  fo  fommt  ihnen 
mit  allen  embponifeben  Reimen  (dtapllarneroenneben) 
bie  @igenfd)aft  p,  alteritt  p  merben,  p  erfül)len  unb 
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felbjl  ben  nabeliegenben  ifoh'rten  9>rimitiofafern  $erce^ 
tionen  mitjutbeilen.  Sbre  dlcattion  fann  nur  bie  un- 
terjte  ©tufe  ber  ßebenSdußerung,  ndmlicb  eigene 
gortbilbung  fein. 

V.  $&on  Öen  ftympaifyififyen  5ßtttmttte 
fafcttt  unb  bereit  ©Srljaltem 

113.  Obgleich  im  oorigen  Kapitel  ba§  Sßicbtigjle 
über  bie  33ebeutung  be6  Nervus  sympathicus  mitge.s 
tycilt  mürbe,  fo  ijt  bod?  bie  9totbigung,  jene  2Cnjtcbt  non 
einem  felbjtftdnbigen  unb  nur  burd;  Äommunifattonen 
mit  ben  ßentralorganen  Derbunbenen  Aftern  enfyjleme  gdn^ 
lid)  ju  befeitigen,  ©runb  genug,  nod;  einige  33emerfun* 
gen  über  bie  ifolirten  fpmpatbifcben  ?>rimitiofafern  gu 
machen. 

114.  3nndd)fi  muß  hier  anatomifd)  behauptet  werben, 
baß  bie  ^rimitiofafer,  welche  mit  ben  ©anglien  ber  fpm* 
patbifdfoen  $)leru§  nicht  in  SSerbinbung  tritt,  ftcb  for¬ 
mell  Don  ber  fpmpatbifcben  gafer  unterfebeibet.  Scb  l>abe 
alle  (enteren  gafern  immer  Diel  feiner  gefunben,  al§  bie 
ber  centralen  Heroen.  £)iefe  geringere  £)imenfton  ihre» 
£)urd;meffer3  b^S*  tbdt§  non  ber  ©tarfe  ber  gafer 
felbjl,  tbeilS  Don  ber  33efd)affenbeit  ihrer  ^)Me  ab. 
£)iefe  i(l  in  allen  ßerebrofptnalneroen  fefler,  raul;er  an 
ber  £)berfldd)e,  aU  bei  ben  fympatbifeben  gafern,  wo 
ihr  (Gewebe  locferer  unb  glatter  erfebeint. 

115.  @ine  Slerdnberung  erleiben  bie  5)rimttiofafern 
bureb  bie  S3eimifcbung  ber  Fibrae  organicac.  £)iefe 
unDollfommenen  ©ebilbe,  welche  in  ben  ©anglten  Don 
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t>en  SnterfHtien  ber  ©anglienbldSchen  entfpringen,  legen 
W  frwifcfren  bte  einzelnen  ^rimitiofafern  unb  flehen  mit 
ifmen  in  gar  feiner  SSerfdnneljung,  ba  fte  nur  an  Hegern 
£>a^  wo  einzelne  gdbehen  aus  bem  ©anglion  treten,  fd>ei- 
nen  fte  mehr  einer  lamellenartigen  rgjülle  gu  gleichen, 
meicl;e  bie  gafer  oollfommen  einhüllt  unb  ihrem  Verlaufe 
Heine  33ldSd)en  beigiebt.  23$o  fel;r  oiele  gafern  in  jldr^ 
feren  SBünbeln  aus  bem  ©anglton  laufen,  oerjldrft  ftd> 
auch  proportional  bie  graue  SSeimifchung  unb  wdftelt 
fid)  mehrfach-  An  einzelnen  Stellen  oerfchmiljt  aber 
biefe  graue  hakenartige  gortfehung  mit  ber  ?)rimi ti tmer* 
nenfafer^ulle. 

116.  Ourd)  bie  SSerbinbung  biefer  Fibrae  organicae 
uerdnbert  ftch  etwas  baS  dufere  Anfehen  ber  tfolirten 
sfteroenfafer.  9>enpberifcb  angeheftete  33ldSchen  nehmen 
ber  Oberfläche  beS  CiplinberS  bie  ©latte,  man  erfermt 
weniger  beutlich  ben  inneren  (SpHnberranb,  ben,  bie  im 
nere  Söanbttng  be^eidmenben,  (Streifen  unb  baS  Sonten* 
tum  ber  gafer  erfebeint  ungleichmäßiger.  — 

117.  OaS  Verhalten  ber  fpmpathifchen  Heroen  in¬ 
nerhalb  ber  ©angltenmaffe  tjl  fefjon  im  Allgemeinen  im 
§.  101.  angegeben;  hoch  möge  hier  noch  hin^ugefugt 
werben,  baß  jebeö  ©angltonbldSchen  in  feine  anbere  S3er- 
binbung  mit  ber  gafer  tritt,  als  in  bie  ber  anderen  S3e- 
ruhrung.  Otefe  Berührung  fmbet  in  oier  ftch  wieber; 
holenben  Sppen  Statt.  Oie  erfte  unb  gewöhnliche  ijf  bte, 
baf  eine  jfarfe  Portion  ^rimitwfafern  centrifcb  in  bie 
33elegungSmaffe  hineintritt  unb  ringsum  oon  SBldSchen 
umgeben  wirb;  alle  ercentrifcb  eintretenben  gafern  treten 
nicht  fo  bireft,  wie  bie  mittlern,  burd;  baS  ©anglion, 
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fonbern  fte  umfcblingen  einzelne  SBldScbengruppen  tmb 
nehmen  erp  nach  mannigfaltigen  Ablenkungen  unb  Um* 
fpinnungen  t^ren  SBeg  weiter.  3cb  f )abe  gefunben,  bap 
gerabe  biefen  gafern  bie  beutlicbfen  Fibrac  organicae 
beigemifcbt  werben. 

3m  ^weiten  galle  treten  nur  duperp  wenige  cem 
trifte  gafern  in  baS  ©anglion  unb  geben  gerabe  burcf), 
wd^renb  bie  meipen  ftd)  mit  ben  SMdScben  oerwickeln 
unb  bie  wenigen  mittlern  auf  allen  ©eiten  umkndulen. 
£)iefe  ©anglien  geigen  febr  gat>treid>e  graue  gortfdhe. 

3nt  britten  galle  treten  niedre  parke  gaferbünbel 
ercentrifd)  ein  unb  ber  erpe  £t)puS  wieber^olt  ftd) ,  nur 
mit  bem  Unterfdnebe,  bap  bie  Umfpinnungen  auf  einer 
©eite  gropere  AuSbebnung  haben. 

3m  vierten  unb  lebten  galle  aber  bilben  bie  jufatm 
mengebünbelten  gafern  jum  ©anglion  eine  Tangente  unb 
bie  &3ldSd)enmaf[e  ft&t  auf  ben  S3ünbeln  wie  ein  feit-* 
wartS  aufgebefteter  ^ndul. 

118.  £>ie  ©anglien,  welche  gewöhnlich  oom  Sympa¬ 
thien  getrennt  werben,  als  ba  ftnb:  ©anglien  ber  hin¬ 
teren  Stück  enmarkSwurjeln ,  ber  Portio  major  Trige¬ 
mini,  ber  Nervi  vagi,  glossopliaryngei ,  an  ben  @e- 
rebrofpinalneroen  tc.  haben  biefelbe  35ebeutung,  wie  bie 
fnmpatbifcben.  £>er  Verlauf  ber  gafern  in  ihnen  ip 
meiPenS  ber  oben  angegebene  zweite  gall;  febeinbar  t>ers 
breiten  ftd)  bie  gafern  pmfelfbrmtg,  machen  aber  bann 
halb  ihre  23tdSd)enumf:pinnungen  unb  treten  ohne  Untere 
breebung  ihres  SufammenbangeS  wieber  b^auS.  Alle 
hier  gefebenen  Umbiegungen  ftnb  Nervi  nervorum. 

119.  2)aS  übrige  Verhalten  ber  Klerus  ?  unb  ©am 


gltenneroen  ijt  Bereift  früher  im  §.  100.  unb  bat  fob 
genben  §§.  angegeben  imb  bebarf  f?t'er  feiner  ferneren 
Erörterung,  28ol  aber  glaube  id;  ben  üftaturforfchern 
oorfd;lagen  ju  muffen,  jur  SSermeibung  einer,  bie  wahre 
sftatur  beS  ©egenjfanbeS  wiberfprechenben  9lomenflatur 
bte  bisherige  ^Benennung  fallen  $u  laffen  imb  bafur  fol- 
genbe  wefengemdpere  §u  fegen : 

a.  £)te  bisher  genannten  Flhrae  organicae  oer^ 
bienen,  ba  fte  in  ben  ©anglien  Eentralttdt  haben  unb 
oon  btefen  aus  ftd£>  oerbreiten,  oor^ugSwetfe  ben  tarnen 
>/©angtienneroen." 

b.  £>ie  bisher  fogenannten  fpmpatl)ifd)cn  ober 
©anglienneroen  oerbienen ,  ba  fte  nid}t§  anbereS  al§ 
4)irnneroen  finb,  welche  im  *£)irn  Eentralitdt  l>aben  unb 
burch  ©chdbels  ober  Snteroertebraloffnungen  t)exau$tu; 
fen,  um  ftd?  ben  ©angliett  unb  ©eflech ten  hinjitgeben, 
unb  ba  biefe  Heroen  fdmmtlich  bern  unbewupten  S3il- 
bungSleben  angeboren  —  oorjugSweife  ben  tarnen:  //35tfc 
bungSneroen." 

c.  £ie  bisher  fogenannten  3Bur§eln  unb  SSerbtns 
bungen  beS  Sympatlücus  muffen  nach  ber  dtenntnip,  ob 
fte  percipirenbe  ober  reagirenbe  ^ofengen  offenbaren,  ge^ 
nau  in  ^auSlaufenbe  unb  tu  cf  laufen  be  33  il^ 
bungSneroen"  unterfchieben  werben.  ■ —  £>ie  33tk 
bungSneroen  haben  feine  anbere  SBur^eln,  als  ihren  Ur^ 
fprung  im  ©el)itn,  welcher  aller  Erfahrung  unb  phbft»- 
logtfchen  2lnfchaitung  nach,  in  ben  33ierl;ügeln  oor^ugSs 
weife  (Statt  fmbet. 
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VI.  9Jon  &en  C?cfrf)cinungcn 
t>cr  ^nncrtmticm ,  beten  2ßefcn  uitb 
Slftioncit  in  ©etebtöl = ,  9iücf’cnmntfö-, 
©onglien--  nnb  ne^ottigen  Getuen. 

120.  £)ie  Verwirrung  ber  2(nftd>ten  über  ba§  in  ben 
Herren  ©tromenbe  ift  begannt  unb  nimmt  leiber  einen 
weitfd;icbtigen  Saum  ber  üblichen  9^erv>enlel>re  ein.  SDtan 
backte  ftd)  eine  tropfbare  glüfftgfeit  (S3ogro§,  £)ftanber), 
ftrebte  bie  Seroencplinber  ju  tnjictren,  backte  an  Ser* 
oengeiffer,  an  £)§cillationen ,  ober  fuebte  nach  Vefannt 
fchaft  mit  eleftrifcben  unb  galoanifcben  Saturationen 
auch  im  Seroenleben  bie  eleftrifcb  ;  galoanifcben  ©efefee 
wicber. 

121.  £)er  ©aloani$>mu§  bietet,  wie  un£  5)faff,  Vo U 
ta,  Skonto  unb  2lnbere  bureb  ©rperimente  bemiefen  b^ 
ben,  bie  ndcbffe  Analogie  be3  SetoenprinjipS,  wet 
cbeS  icb  mit  einigen  Seueren  „Snneroatton"  nenne, 
bar,  aber  fte  tft  nicht  mit  ihm  tbentifcb,  fonbem  eine 
eigentümliche  2fftion,  ein  befonbereS  tbierifcb  2es 
benbige^  unb  ©tromenbes>. 

122.  £)ie  ©efe^e,  welche  wir  in  ber  ©rjeugung  unb 
Leitung  be§  ©aloaniSmuS  fennen  gelernt  b<^n,  ndms 
licf>  ein  fortbeft eh enber  ebemifeber  ^rojeg  unb 
eine  oom  Urfprunge  auSlaufenbe  unb  wieber  babin 
gurücflaufenbe  (gefcbloffene),  tfoürte  £eitung§fette 
werben  aber  für  bie  Analogie  ber  Snneroation  oon  fjbfa 
flev  SSebeutung,  ba  auch  biefe  nur  bann  erzeugt  unb  in 
2ltion  treten  fann,  fobalb  ein  ebemtfeber  9)ro^ep  (33lufr 
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bamatofe)  tmb  eine  ifotirte,  gefcbloffene  Stette  (tyvimitfo 
nert>enfafer)  befielt. 

123.  SErofe  bem  aber  ijl  bte  Snneroation , 

naf)e  oerwanbt,  bocb  als  eine  eigentümliche,  thierifcbe 
?)otenj  be3  gebend ,  oon  bem  ©aloantomuS  oerfcbieben. 
£>iefe  33erfd)iebenbeit  beruht  in  ber  eigentümlichen 
2Crt  ber  (£rr  egbar  feit  unb  ber  Leitung  ber 
neroation. 

124.  Crleftri^ität  unb  (SaloaniSmug  fbnnen  nur  ers 

regt  werben  burcb  eleftrifcbe  unb  galoanifcbe  Steife. .  5ns 
neroation  bagegen  wirb  erregt  unb  alterirt  burcb  d;emis 
fcbe,  felbfr  rein  mecbanifcbe  Urfacben,  burcb  SBarme 
unb  Stätte  unb  —  burcb  feelifchen,  rein  ibeellen  SBils  ] 
lenSaft.  (£>fen  fagt  einmal:  ber  Sftero  ift  polarifirbar 
burcb  geiffigen  $aucb.)  • 

125.  Grleftrijitat  unb  (BaloanibmuS  fbnnen  nur  ges  : 
leitet  werben  in  oollfommen  ifolirten  £)räbten  ebne  £3es  j 
rübrung  jweier  trabte  burcb  il;re  ©ubffan^  ober  umges  j 
benbe  geucbtigfeit.  2Bte  follen  wir  uns  aber  bie  Sfolas  j 
tion  einer  frimitiofafer  benfen?  «§unberte  liegen  neben  : 
einanber  gebünbelt,  jebe  freilich  twn  einer  ©cbeibe  ums  i 
geben,  bie  aber,  abgefeben,  baß  f ie  in  ben  Cientralregios  i 
nen  ber  gafern  fehlt,  unmöglich  ifolirenb  fein  fann;  jebe 
leitet  ihren  befonbern,  ungeftorten  ©trom  ber  Snneroas  ; 
tioh  unb  theilt  ihn  ben  nebenliegenben  rtid^t  mit.  gers 
ner  fonnen  wir  ben  (Strom  augenblicflicb  unterbrechen, 
wenn  wir  um  ben  9teroen  eine  Ligatur  legen,  wag  bas 
gegen  einen  galoanifcbett  ©trom  nicht  beeinträchtigen 
würbe. 

126.  2>iefe  unb  anbere,  gelegentlid;  gur  ©pracbe 
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fommenbe  Sbatfacbcn  werben  baS  SBefen  ber  Snneroas 
tion  nicht  für  ibenttfd;  mit  Crleftrigitdt  ober  ©aloaniS^ 
muS  gelten  (affen.  0tnb  wir  beftyalb  baruber  etnoer* 
ftanben,  baß  Snneroation  ein  eigentümliches  AgenS 
tbierifeber,  lebenber  Organismen  ijt,  fo  bürfen  wir  auch 
bie  Analogieen  mit  bem  (StromungSgefe^e  beS  (MoaniS- 
muS  naher  würbigen. 

127.  Oie  ?)b9f^  ber  9toenftromung  gleicht  in  fo U 
genben  fünften  ber  galoanifcben: 

a.  Sur  @ntjlebung  beS  ©aloaniSmuS  geboren  gwet 
Sßole  unb  gur  oollfommnen  Aftion  wirb  eine  gefcbloffene 
ßette  bebingt.  —  Oie  ^eroenbldScben  gleichen  ben 
@leftromotoren  infofern,  als  fte  oon  ber  Sbee  beS  £e^ 
benS  oerfdneben  polariftrt  ftnb.  Oie  $ette  wirb  burch 
bie  9)rimitiönert>enfafer  bargejtellt,  welche  gwei  (Gruppen 
oon  SfteroenblaScben  in  Rapport  fe£t. 

b.  Segltcbe  Alteration  in  ben  galoanifcben  9)lat^ 
ten  bebingt  eine  momentan  ftcb  offenbarenbe  gleiche  ZU 
teration  ber  dußerßen  peripb^ifeben  UmbtegungSfMle  beS 
ßeitungSbrabteS,  bie  man  an  ber  SSerdnberung  einer 
Sftagnetnabel  erfennen  unb  beftimmen  fann.  @benfo 
geigt  ftcb  augenbltcfltcb  jebe  Umjtimmung  beS  Snnerua* 
tionSgujtanbeS  in  ben  SfteroenblaScben  auch  an  ben  peri^ 
pberifeben  <5nbumbiegungen  ber  Sfteroenfafer. 

c.  Oer  ©aloantSmuS  f)at  gwet  (Strömungen,  eine 
auS^  unb  eine  rücflaufenbe;  bie  Snneroation  in  ber  9?er* 
oenfafer  gleichfalls.  — 

d.  Oer  ©aloantSmuS  wirb  nur  burch  einen  bejte* 
henben  chemifcben  ^rogeß  unterhalten;  bie  Snneroation 
nur  burch  ben  chemifcben  33lutprogeß  in  ber  2ltl;mun gS^ 
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fpfjate  unb  bte  SSecbfelwirfung  jungen  S$lut  unb  pa*  \ 
rencb^matofer  Slöfftgf  eit. 

e.  £)urcb  jlarfe  £)rpbation  ber  galoanifcben  glat¬ 
ten  n>trb  bie  galoanifcbe  Strömung  erfcbopft,  mabrenb  i 
gleichfalls  bte  Snneroation  burcf)  einen  ^o^en  ©rab  unb  | 
eine  gewtffe  £)auer  beS  ^CtbmungSorbbationSpro^effeS  pez  i 
riobifcb  evfchopft  nnrb.  (®cl>iaf.) 

f.  £)er  ©aloaniSmuS  unb  bie  Snneroation  fonnen 
nur  burcb  ununterbrochene  SeitungSbrdbte  fronten,  unb 
jebe  Storung  ber  ßontinuitdt  fjebt  bie  Strömung  au^ 
genblidPüd^  auf. 

g.  £>a  bie  galoanifd[?e  «Strömung  nur  in  ifolirten 
betten  fortgeht  <  biefe  aber  niemals  freng  ifolirt  merben  j 
fonnen,  fo  muf  in  weiten  Strecfen  be§  SeitungSbrahteS 
ber  ©aloantSmuS  abgefcfnodcbt  (in  bie  fütebien  oertbeilt)  i 
werben.  2Cuch  bie  Snneroation  oerlangt  Sfotirung  ber  t 
^eroenfafer  unb  ba  auef>  biefe  fein  oollfommner  Sfolct*  j 

V  "'fl 

tor  tfi,  fo  wirb  bie  Strömung  in  allen,  fehr  entfernt 
oom  ©ef)irn  tiegenben  Legionen  fcbmddf;er  unb  oert^et^ 
ter.  (£>eßb<*lb  fbnnen  mir  bte  gufjeben  niemals  (ober 
nur  burcb  lange  Hebung)  ber  tfoltrfen  unb  mannicb* 
faltigen  ^Bewegung  bringen,  wie  bie  Singer.); 

h.  £)er  galoanifcbe  Strom  oermag  in  einer  ge* 
miffen  Subfanj  !Dtagneti§mu§  gu  erregen;  ebenfo  er* 
medft  bie  Snneroation  in  einer  gewiffen,  entgegengefe^ 
ten  Subfan$  (MuSfelfafer)  $wei  magnetifcbe  $ole,  be= 
ren  Ziehung  bie  ^Bewegung  bewirft  (hierüber  fpds 
ter  mehr.) 

128.  £>tefe  unb  ähnliche  2lnalogieen  b<^n  bie  S^5 
fd^er  3)reboß  unb  £)umaS  gu  ber  Meinung  geführt,  bap  i 


SnnerDation  nichts  anbereS,  ab  ©abanbmuS  fei.  £iers 
gegen  fpred;en  aber  bie  entfdpbenen  ^t^entJ>ümlid;feitm 
ber  Snneroation. 

a.  £>er  bebeutenbffe  unb  fogleich  in  bie  2fugen 
fatfenbe  Unterfdf>ieb  ift  ber,  baß  ber  gabanifche  SeitungSs 
trabt  fid)  bei  ber  burchgehenben  Strömung  burd;au£ 
paffb  oerhalt.  Grinwirfungen ,  welche  auf  bie  peripfK2 
rifche  Umbiegung  beS  £eitung3brabteS  angebracht  werben, 
haben  auf  ben  gabanifchen  Sujfanb  ber  ^Batterie  gar 
feinen  Hinflug;  bagegen  h<*t  jebe  leifejte  Grinwirfung, 
weiche  bie  peripherifdje  Umbiegung  einer  9teroenfafer 
trip,  augenblicflich  bie  gleiche  UmfHmmung  ber  Snners 
DationSbatterie,  vulg-o  ber  SfteroenbldSchen  jur  Jolge. 
(hierauf  beruht  ja  gerabe  baS  ?)hnenomen  ber  9)erception 
unb  Senfation.) 

b.  £>er  gabanifche  Strom  fann  nur  burcb  eleftris 
fche  Ovei^e  erregt  werben,  bagegen  bie  SnneroationSpos 
mung  burch  bpnamtfche  unb  mechanifche  Grinflüp  fogleich 
erregt  wirb.  (3.  33.  ber  feelifche  SBtlle  richtet  ben  Strom 
Dom  G>entro  gegen  bie  ^Peripherie,  wdhrenb  eine  mecha^ 
nifche  ^Berührung  beim  £ajfen  fogleich  eine  Strömung 
gegen  baS  ©elpn  Derurfacht.) 

c.  £)ie  Snneroation  wirb  ganj  anberS  ifolirt,  ab 
ber  gabanifche  Strom;  beßhnib  ijt  er  feinem  SBefen  nach 
eigentümlich.  £>ie  33ebingungen  eines  gabam'fchen  Sfo* 
latorS  finben  auf  bie  ifolirte  9teroenfafer  feine  2lnwens 
bung.  (£)ie  SfterDenfafern  Hegen  §u  £aufenben  auSein^ 
anber,  berühren  fid),  finb  Don  §eud)tigfeiten  umgeben, 
Don  ©efdfüen  umfponnen  unb  hnhen  hoch  ifolirte  Stro^ 
mungen.) 
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129.  Um  einen  einfachen  unb  flaren  (Sang  in  ber 
Sebre  Don  ber  SnnerDation  $u  verfolgen,  tff  e§  notbig, 
über  bie  @ntjtebung  be§  Stferoenageng  allgemeine  S5e- 
tracbtungen  ju  eröffnen.  SSt  er  ©rfcbetnungen  be§  &es 
benS  merben  un$  i)kv  Don  SBtcbtigfeit.  SBtr  feben  er* 
fen6  eine  oerbdltnipmdpig  grope  SDtenge  SSlut  nach  ben 
(Sentralorganen  be§  ^eroenfpjtemS  nnb  nach  ben  öfters 
Den  gel;en;,  maO  bebeutungSoott  mirb,  fobalb  mir  ers 
fannt  haben,  bap  au3  ber  parencbpmatofen  SSilbungOs 

;  flufftgfeit,  melcbe  auS  ben  SSanbungen  ber  ^aargefdpc 
in  bie  Snterfitien  ejeofmotifel;  eintritt,  alle  Elemente  ber 
Organe  nnb  fomit  be§  SfteroenfpjlemS  fortmdbrenb  gerinn 
nen  unb  in  fte  in  jteter  Sftetamorpbof*  mieber  aufgetojl 
merben.  @3  l>errfd?t  baber  gmifcben  SSlut  unb  Heroen* 
fubffanj,  als  ben  organtfcb  polariftrfen  @ubjTan§en,  ein 
innerer,  cbemtfcber  ?)rojep. 

130.  Sweiten^  bemerfen  mir,  bap  bei  einem  raffen 
unb  erregten  SSlutleben  (mithin  bei  jlarfer  Sftetamors 
pbofe  ber  parencbpmatofen  glüfftgf  eit)  in  ben  Heroen  eine 
kräftigere  SnnerDation  jtromt,  mdbrenb  bei  einem  unters 
brücften,  fcbmacben  SSlutleben,  &.  SS.  übermdpig  oenofem 
SStute,  bie  SnnerDation  ohne  Energie  ifl  unb  oft  ptöfcs 
tief)  ganj  aufboren  fann.  (kopierte.) 

131.  drittens  ftnben  mir  in  ber  oergleicbenben  2tnas 
tomie  ©efebopfe,  metebe  teuften,  b.  b*  beren  reaftioneHe 
SnnerDation  in  befonbern  Organen  al§  ßiebterfebeinung 
auftritt.  SÖSenn  btefe  £eucbttbiere  in  einen  Sujlanb  ber 
Srocfnip  gebracht  merben,  mobureb  natürlich  ihre  parens 
dbpmatofe  Umbitbung  ftjlirt  ijf,  bann  verlieren  fte  bie 
Leuchtfähigkeit,  erhalten  fte  aber  mieber,  menn  bie  orgas 


mfrf)e  Saftmetamorphofe  burd)  gingen  beg  &l)ierg  in 
SßaiJcr  )f>er geflellt  würbe. 

132.  gtn  oierteg,  hW  merfwürbigeg  SBeifpiel,  bag 
jene  leuch  tenbe  Snnerbation,  alfo  and)  jebe  Sleroenflro; 
mung,  birett  vom  33lutleben  abhängig  i ff,  giebt  bie  Don 
ßarug  befchriebene  Lampyris  italica,  bie  ein  guefenb 
aufleud)tenbeg  £id>t  jeöegmal  im  gleichen  9*h9f&mug  mit 
bem  $ulgfd)tage,  alfo  immer  bei  einer  jufiromenben 
Flutwelle,  jeigf. 

133.  gtner  weitern  Qlnwenbung  folcher  &l)atfa<fym 
fann  eg  nic^t  fremb  bleiben,  bag  bie  Snneroafion,  um 
gefd^r  fo,  wie  ber  ©aloanigmug  aug  ber  chemifchen  Um* 
|timmung  gewiffer  Subflan^en  h^orgeht,  aug  ber  d je- 
mifd)  *  organifchen  SJttetamorphofe  beg  SSluflebeng  probte 
girt  wirb  unb  wie  wäre  eg  tmg  auch  möglich,  burch 
Spevabftimmmg  beg  23lutlebeng  fo  bireft,  alg  eg  gefärbt, 
eine  Schwächung  ber  Snneroafion  herbei^uführen ,  wenn 
beibe  nicht  in  einem  Güaufalberhältniffe  fldnben  ? 

134.  (Sine  ©rfchopfung  ber  Snneroation  ijl  baher 
golge  eine§  flarfen  SBerbraucheg  berfelben  ober  eineg  mam 
gelhaften  SBlutchemigmug.  SDterfwürbig  wirb  ung  hier 
bag  Phänomen  beg  Schlafeg,  weldjeg  immer  nad;  S5er^ 
braud;ung  ber  in  bem  Gentro  beg  ^eroenfpflemg  ange- 
häuft  gewefenen  Snneroation,  alfo  nach  flarfem  Sinnen* 
leben,  flarfen  ©mpftnbungen  unb  Steaffionen,  eintriff. 
3m  Schlafe  ftnft  ber  £)rganigmug  in  ben  Sttflanb  beg 
ßebeng  jurücf,  wo  bag  Sinnen*  unb  bewugfe  ^eaftiong* 
leben  gurüeftriff  unb  bag  33ilbunggfeben  Dorherrfchf. 
tiefer  3 uftanb  ift  ber  fötale.  $te r  berrfchf  Gilbung, 
bunfle  grfühlung  unb  eine  auf  unferfter  ^)ofenj  fiebern 


66 


be  Sfteaftion,  bie  weiter  nichts  iß,  als  gortbilbung  beS 
£>rganiSmuS.  3m  ©dßafe  wirb  nun  bureb  btc  Jerts 
f diente  SBilbung  unb  bie  bamit  oerbunbenen  cbemißben 
Prozeße  beS  ©toßwecbfelS  neue  Snneroation  erzeugt,  e$ 
wirb  bebeutenb  mehr  erzeugt,  als  gebraucht  wirb  in  ben 
(Strömungen  beS  bilbenben  ßebenS;  ber  @df)laf  iffc  um  fo 
tiefer  unb  langer,  je  großer  im  SSacben  ber  Verbrauch 
non  Snneroation  war;  beßbalb  wirb  er  aufboren,  fobalb 
biefelbe  in  folgern  ©rabe  wieber  angebäuft  iß,  baß  bie 
(Strömungen  in  ben  <StnneSs  unb  willfürlieben  Heroen 
ßdrfer  werben  unb  enblicb  in  ben  wad;en  3ußanb  bei 
£>rganiSmu§  übergeben. 

135.  £Bie  nun  aber  burrf>  bie  (Subßanjmetamorpbof* 
unb  £5r^bation  beS  S3luteS,  bureb  ba§  ttmfpinnen  oon 
unzähligen  ^Blutgefäßen  in  ben  SBelegungSmaffen  unb  Uu 
tenben  Heroen  baS  Phänomen  ber  Snneroation  entßel)t, 
barüber  vermögen  wir  un§  ebenfo  wenig  eine  betaillirte 
Stecbenfcbaft  ju  geben,  wie  über  baS  ©ntßeben  beS  ©als 
naniSmuS  bureb  ^Berührung  heterogener  Elemente,  ©e^ 
nug,  baß  eS  fo  iß  unb  baß  wir  ben  GaufalnejcuS  f>er- 
auSgefunben  buben.  £)aß  e§  aber  fo  iß,  bafür  fpriebt 
bie  Erfahrung  unb  bie  Analogie.  Sebe  ttmßimmung  be§ 
SBlutlebenS  bat  bie  rafebeße  Alteration  ber  Snneroationsk 
ßromungen  zur  golge  unb  non  ganz  befonberer  SBicbtig^ 
feit  werben  fyw  bie  ©rfabrungen,  welche  man  mit  ber 
narfotifeben  -SBirfung  gemacht  bat.  ©S  iß  Sbatfacbe, 
baß  narfottfebe  ©ifte  nur  bann  fcbnell  unb  allgemein  auf 
baS  gefammte  Sftemnfbßem  einwirfen,  wenn  ß'e  in  baS 
S5lut  aufgenommen  würben,  wabrenb  bie  örtliche  Appli^ 
fation  beS  ©ifte§  auf  peripberifebe  Heroen  nur  febr 
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langfam  unb  bann  nur  ortltd>  wirft.  Starfotifa  haben 
bte  ©igenfchaft,  bie  ^euqung  ber  Snncroation  §u  hems 
men  unb  fte  werben  bieg  um  fo  beflimmter  unb  fchneller 
ti)un,  wenn  fte  bem  Urheber  ber  SrnteroationSerjeuguna, 
bem  &3lute  unmittelbar  beigebracht  werben.  SBenbet 
man  fte  bagegen  auf  einen  Heroen  örtlich  an,  fo  wirb 
biejer  nur  örtlich  unb  langfam  gefchwdcht  unb  fein  3us 
fianb  wirft  nur  bann  allgemeiner  auf  bag  ßentratleben 
jurüif,  wenn  bag  Sfcarfotifum  in  bie  parenchhmatofe 
S3ilbunggflüfftgfeit  örtlich  eingebrungen  unb  (biefelbe  afs 
ftjirenb)  mit  ihr  in  ben  Äretglauf  gebracht  iff.  (lieber 
bie  ©rperimente  werbe  ich  noch  eine  fritifche  ©rflärung 

§um  SSefchluffe  beg  Kapitels  folgen  taffen.) 

» 

136.  £>ie  beerbe  ber  Snneroation  ftnb  oorjuggwetfe 
bie  SBelegunggmaffen.  ©ie  erhalten  bag  meiffe  paren* 
chpmatofe  &3lut  unb  fte  ftnb  bie  (Sentratpole  ber  ©frß* 
mungen.  £)ie  fefunbdren  SBelegunggblägcben,  bie  ©ans 
gtien,  oerhalten  ftd)  babei  relatio  wie  ©ebirn  unb 
cfenmarf,  b.  h-  ffe  werben  nicht  allein,  gleich  eteftrifchen 
glafchen,  oon  ber  burchgehenben  Strömung  getaben,  fons 
bern  fte  erzeugen  ihre  eigene  Snneroattongfpans 
nung..  ©ie  enthalten  ju  oielJBlutgefdfe,  um  nicht 
oon  ber  baburd)  oerurfachten  chemifchen  2CFfton  jur  3ns 
neroation  erregt  &u  werben;  ihre  eigentümliche  ©pans 
nung  wirb  auch  aug  ihren  Sebengaftionen  oerftanblich- 

137.  £>a  alle  33elegunggbldgcben  alg  beerbe  ber 
Vis  nervosa  betrachtet  werben  muffen,  fo  folgt,  baf? 
fte  für  bag  9?eroenleben  beflimmenb,  ibiofpontan, 
im  ©egenfa^e  ben  fortleitenben  gafern  fein  muffen. 

138.  £)a  bie  ^ahlreichften  Waffen  ibiofpontaner  &3ldgs 

5* 


68 


eben  tm  ©e&trn  f td)  beffnben,  fo  j Mt  ft'rf)  biefeS  fcbcn 
baburd)  afS  Cfentraforgan  unb  wahrhafter  b^ßer  2CuS; 
brucf  beS  fomatifcben  Gebens  bar.  £)ie  ©ebirnbldScben, 
jletS  bon  Snnerbation  gefpannt,  ffnb  bie  l)üd)j!  afterirba^ 
ren  (Mtlbe,  welche  born  fauche  ber  ©eefe  fowof,  vote 
bon  ben  Sufeitungen  ber  Serben  umgeßtmml  werben. 
Sn  ben  9terbenblaSd)en  beS  ©ebirnS  fyat  ftd)  gletcbfam 
baS  ibeede  ?>rtn§t>  beS  Organismus  berforpert  imb  jebe 
2flteration  ber  SBldScben  muß  eine  gleiche  ber  ©eele,  wie 
umgefebrt  jeber  Sußanb  ber  ©eele  eine  entfprecbenbe 
2(lteration  ber  SBldSd;en  bebtngen.  Serftörung  ber  £BldS= 
eben  irgenb  eines  <£>trntbeilS,  beraubt  bie  ©eele  ber  gd^ 
bigfeit,  bie,  gerabe  hier  organtfeb  bezweifle  Dichtung 
auf  baS  leibliche  fort^ufcben  unb  bon  bem  Setblicben  ben 
hier  gerabe  (Statt  ftnbenben  Rapport  &u  empfangen. 

139.  Sn  bem  @ebtrn  beginnen  ade  SnnerbationS- 
ßromungen  unb  fyiexljw  feeren  fte  wieber  ^urücf.  £)te 
auSlaufenben  (centrifugalen)  ©tromungen  b>et@en  gewobn^ 
lieb  motorifcbe,  ftnb  aber  beffer  reaftionede  ober  centrifu^ 
gale  ^u  nennen;  bie  einlaufenben  ©tromungen  (centri^ 
petale)  ffnb  bie  percipirenben  unb  ftnb  ber  fortgefe^te 
©trom  ber  auSlaufenben  gafer. 

140.  @S  giebt  fo  biele  SnnerbationSßromungen,  als 
gefcbloffene  32erbenfetten  (auS*  unb  rMlaufenbe)  tm  £Dr- 
ganiSmuS  enthaften  ftnb. 

141.  £>a  centrafer  unb  pertpbertfcber  §3ol  eines  ge^ 
fd)fo(fenen  9terbenlctterS  (ebenfo  wie  beim  ©albantSmuS) 
ein  ©an^eS,  ttntbeilbareS  unb  ffd)  gegenfeifig  IBebingen^ 
beS  ftnb,  fo  muß  aud)  jebe  centrafe  üderbenumbiegung 
einen  peripberifcben  $unft  berfelben  gaferfette  reprdfen^ 
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tiren  unb  umgefehrt  jeber  peripfyerifcfye  $unft  eine  im 
^irn  auSgebrücfte  (Seelenrtdpung  auf  baß  ßetbltche  bar; 
pellen. 

142.  £>a$  ©el)irn  ip  bafyev  £otalorgan  aller  periphe* 
rifdjen  ^teröenpunfte  beS  ©efammtorganiSmuS;  ip  (?in* 
l;eit  ber  rabial  ^erpreueten  ?)eripl;erte:pimfte. 

143.  &aß  0iücfenmarf  ip  ber  pdrfpe  üftero  bed 
£)rgani3mu3.  @r  umfapt  bie  bebeutenbpe  3al)l  auS; 
unb  rücflaufenber  ^rimitiofafern.  £>a6  Siücfenmarf  ent; 
l)ält  aber  auch  £3elegung3maf[e  unb  ber  pdrfpe  üJiero  be£ 
£eibe3  geht  bal;er  fchon  eine  33ebeutung  aB  ßentralor; 
gan  ein.  i£)tefe  (Spinalcentralitdt  ip  aber  eine  unterge; 
orbnete,  weil  in  ihr  fein  einziger  9?ero  enbet,  fonbern 
nur  auf  feinem  £)urdpaufe  ISlaSchen  angeheftet  erhalt. 

144.  £>ie  ©anglien  finb  gleiche  untergeorbnete  den; 
tralmaffen.  2£Uentf;afben ,  wo  £3ldgd)en  ftnb,  ba  lebt  in 
ipnen  ignneroationgfyannung,  erzeugt  burch  eigenthümli; 
d)e  $)robuftion  unb  burd)  2lbhdngigfeit  Dom  ©ehirn. 
£>iefe  fefunbaren  SBelegungSmaffen  muffen  bal;er  ben 
(Strom  ber  Snneroation  in  ben  burdpaufenben  gafern 
oerdnbern  unb  mobiftpren. 

145.  Sollen  mir  un§  je|t  einen  <Strbmung§aft  ber 

i 

Snnero-ation  anfchaitlid)  ju  machen  fitchen,  fo  hoben  wir 
ihn  folgenbermapen  ju  benfen:  £>ie  (Seele  hol  trgenb 
eine  bewupte  ober  unbewupte  Dichtung  auf  baß  organifche 
2lbbilb  (ben  ßeib).  Snbem  fte  biefelbe  will  (bie  (Seele 
will  auch  bewuptloS),  werben  biefer  Dichtung  entfpredjen; 
be,  h^chP  imprefftonable  ©ehirnbldSchen  alterirt  unb  eß 
geht  bie  Snneroation  in  bie  gafer  über,  welche  ben  pe; 
riph^ifchen  3>unft,  auf  ben  bie  feetifche  9)otens  gerichtet 
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iß,  tm  ©el)irn  reprdfentirt.  £>ie  ©trbmung  erreicht  ben 
^ert^^ertfd&cn  Runft,  bewirft  Ibter  ein  oon  ber  ©eele  be* 
abfi^tigteß  Rbdnomen  tmb  gebt  bann  rüdftduftg  §um 
©ebirn  §urucf.  £>a3  Phänomen,  welches  aber  per ipf)e* 
rifcb  erreicht  wirb,  iß  nur  golge  einer,  turn  ber  anßro* 
menben  Snneroation  erregten  Alteration  eines  Organs, 
biefe  Alteration  wirft  auf  ben  Sußanb  he§  Heroen  unb 
bie  rttcffebrenbe  (Strömung  bringt  je£t  eine  Rezeption 
§um  ©ebirn,  bie  bwr  entweber,  ebne  befonbere  SBabrs 
nebmung  ber  (Seele,  baß  freie  ©emeingefübl  bilben  hilft 
ober  §um  33ewußtfein  ber  (Seele  bureb  abermalige  Altes 
ration  ber  naebßen  ^irnbldScben  gelangt  unb  ber  (Seele 
bie  SSorßeflung  giebt,  baß  ihre  Abffcbt  auf  baß  Seiblid?e 
eben  gefebeben  iß,  wa3  bie  (Seele  anß  ber  entfpreebenben 
Rezeption  oen  ber  pertpbertfeben  Umßimmung  [fließt. 

146.  Sm  £)rgani£mu$>  ßromen  nun  fortwdbrenb  bu.rcb 
Millionen  gaferfetten  Snneröatianen  bom  ©ebirn  auß, 
erhalten  alle  Organe  in  lebenbiger  ©pannung  unb  fuh¬ 
ren  anß  allen  peripberifeben  Legionen  Rezeptionen  §us 
ruef,  bie  baß  ©emeingefübl  bebingen.  &aß  bilbenbe  Se¬ 
hen,  welches  oon  ber  bem^tlofen  Legion  ber  ©eele  er¬ 
regt  unb  unterhalten  wirb,  bat  ununterbrochen  geregelte 
©tromungen;  bie  bilbenbe  ©eele  erregt  fte,  fraft  einge¬ 
borenen  UrbilbeS  unb  bie  aus  bem  SBilbungSleben  auf¬ 
genommenen  Rezeptionen,  welche  gegen  baS  ©ebirn  an* 
(Iromen,  erregen  wteber  neue,  geregelte,  reaftionefle 
©tromungen  unb  fo  erfolgen  Rezeption,  ©egenwtrfung, 
erfebeinenb  als  ©toffwecbfel,  Söarme,  organifebe  ©eßal- 
tung,  unwillfürlicbe  9)?uSfelbewegung,  ohne  jebeSmalige 
beßimmte  SBorßellung  ber  ©eele,  wohl  aber  mit  einer 
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bunflen,  fummarifcßen  Stimmung,  bie  bon  bem  freieren 
ober  befcßränfteren  SebenSfcßwunge  al§  *©emeingeffißl" 
Svapport  gtebt. 

147.  3m  bewußten  Seben  ft’nbet  btefer  Vorgang  in 
gleicßer  ©efe^maßigfeit,  aber  in  ßoßerer  Potenz  Statt. 
ES  liegt  in  bem  SBillen  ber  Seele,  biefe  ober  jene  3n^ 
neroattonSjlromung  $u  erregen,  fcßwacß  ober  fräftig 
madf)en  unb  bie  aus  ben  ^eripßerifcßen  Legionen  aufge^ 
nommenen  Perfektionen  gelangen  in  ber  Seele  jum  S5e^ 
wußtfein.  £>aß  jebe  Perfektion,  5.  58.  teilte,  STaften  ?c. 
nießt  im  ©eßirn,  fonbern  immer  an  ber  kert'kßerifcßen 
Legion  waßrgenommen  wirb,  bebarf  wol  feiner  Erörte¬ 
rung,  wenn  man  weiß,  baß  ber  centrale  Punft  ber  9?er^ 
oenfafer  nicßtS  anbereS,  als  ber  Sveprafentant  beS  pzxU 
kßerifeßen  if!  unb  beibe  burcßauS  ein  ©an^eS  bilberr. 

148.  Unterfucßen  wir  nun  anatomifcß,  welcße  Eigene 
tßümlicßfeiten  ben  ^eroenfafern  §ufommen,  beren  Snner* 
oationSjhomungen  bewußtlos  bleiben  ober  §u  bunflen 
Perfektionen  gelangen  unb  benjenigen,  welcße  mit  Hb* 
ffeßt  unb  SSorfleUung  agiren,  fo  ftnben  wir,  baß  alle  er- 
jferen  Strömungen  bureß  Heroen  beS  bilbenben  Sebent 
geßen,  alfo  bureß  bie  ©angfienbldScßen  laufen. 

149.  dagegen  ftnb  alle  biejenigen  Heroen,  welcße  iß- 
ren  Sauf  nießt  bureß  fpmkatßifcße  ©anglienmaffen  neß- 
men  unb  bie  man  beßßalb  inSbefonbere  ©eßirn  ^  unb 
$ücfenmarfSneroen  nennt,  ber  bewußten  Emkftnbung 
unb  $eaftion  bienßbar.  £)te  an  ©eßirn ?  unb  SRücfen- 
marfSneroen  oorfommenben  ©anglien  ftnb  tßeilS  Heiner, 
tßeilö  feltener,  als  bie  f.  g.  fpmkatßifcßen  unb  wir  ßa- 
ben,  um  ißre  klareren  3nnett>ationSßromungen  rießtig 


beurteilen  gu  fonnen,  fotgenben  ©ag  vorläufig  I;in§us 

ftcUen. 

150.  £>ie  ©angtien&raSc^en  bienen  bagu,  ben  burt* 
gegenben  SnneroationSfirom  auö  ber  Sfolation  gu  brim 
.gen  unb  bis  auf  einen  geraiffen  ©rab  gu  »erteilen,  ©tefe 
Verteilung  gaf  gur  gotge, 

a.  baß  bie  centripetalen  ©  trömungen,  alfo  bieje; 
nigen,  welche  fercepftonen  leiten,  nid)t  in  igrer  ifoltr; 
ten  -traft  jum  ©egirn  anjfromen  fonnen,  bag  ft'e  »tel= 
mein-  gefcgwäcgt  inerben  unb  nictjt  immer  bie  ßentralifät 
best  ©egtrnS  erreicfien; 

l>-  bag  bie  centripefalen  ©trömungen  in  ben  9?er* 
»cn  »on  ber  ©angtienmaffe  »erteilt  unb  auf  bie  au§= 
laufenben  Steroenfafera  ginübergcteitct  ober  aut  gang 
gebämpft  metben.  3m  erjferen  gälte  mirb  eine  fefun-- 
bdre  ©cgliegung  ber  Snneroationbfefte  bcbtngt,  nrelcge 
nun  tnieber  eine  centrifugale  ©trömung  gur  golge  gat, 
ba§  geigt,  auf  bie  in  ber  ©anglienmaffe  angenommene 
ferception  erfolgt  eine  realtionelie  ©tromung,  ogne 
SRitwirfung  beb  £irn§.  —  3fm  gmeiten  gälte  wirb  bie 
ferception  fo  gebämpff,  bag  gar  feine  9feaftion  erfotgt. 
Soeibe  2Cfte  ftnb  ber  wagtgaffe  Vorgang  ber  Snneroa, 
fton  im  btlbenben  Sebert. 

c.  9?ttr  ffarfe,  bejonberS  energifcfye,  centvipetale 
©trömungen  »ermögen  trog  ber  ©anglienbampfung  unb 
Verteilung  bem  ferneren  Saufe  ber  $rimiti»fafer  gu  fot 
gen  unb  gum  ©egtrn  gu  gelangen,  wo  bann  biefe  ©trö= 
mung  bunfel  erfüllt  wirb  unb  eine  ebenfalls  bunfet  ober 
gelter  bemugte  Keaftion  erregt. 

d.  2CuS  biefen  Sagen  folgt,  bag  eine  SnnerBation 
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immer  um  fo  reiner  unb  bewußter  iß:  unb  jum  ©eßirn 
gcßt  unb  oom  ©eßirn  auSlauft,  wenn  bie  gafer  au$ 
bem  embn;omfd)en  33td§cßen5-ußanbe  ftdf>  ^erau^gebtlbet 
unb  ifolirter  (2ü;linber  geworben  iß;  baß  folcße  gafer  inu 
mer  reiner  unb  unter  birefterer  ©eßirncentratitdt  wirft, 
je  wenigere  £5td3cßen  fte  auf  ißrem  £aufe  antrifft. 

e.  33td3cßen  finben  wir  aber,  außer  im  ©eßirn, 
aud;  im  ^ücfenmarfe  unb  in  ben  ©angtten;  beibe  muffen 
baßer  bie  burcß  fte  taufenben  SnneroationSßromungen 
oertßeden  unb  jum  Ueberfpringen  auf  anbere  gafern  fcb 
ßig  macßen.  £>iefee>  Ueberfpringen  ber  (Strömung  iß 
ba§  3)ßanomen  ber  9£eflerion,  für  wetcße  man  ßppo^ 
tßetifcße  Heroen  aufgefucßt  ßat. 

f.  SDiefe  erfotgenben  3?eßerion§gegenwirfungen,  weh 
cße  im  ©angfion  unb  im  Sfätcfenmarfe  entßeßen  oßne 
birefte  Sßeitnaßme  bet>  ©eßirnS,  ftnb  feßr  wicßtig.  (Sie 
ßaben  jur  golge,  baß  bie  (Seele,  wetcße  in  ißrem  bewußt 
ten  Greife  ßoßere  SSorjMungen  al3  bie  auf  ba§  Seiblicße 
gerichteten ,  gewinnen  foll,  nicßt  auf  jeben  SSorgang  be§ 
bilbenben  Sebent  aufmerffam  gemacßt  unb  §ur  bewußten 
0veaFtion  gereift  wirb.  (2Bie  mußte  e$  unferen  ßoßeren 
$rei§  be3  33ewußtfein§  ^erfreuen  unb  oerwirren,  wenn 
wir  beßimmte  (£mpfinbung  oon  jeber  SkrbauungSarbeit, 
jebem  ^erjfcßlage  :c.  ßaben  unb  mit  bewußter  2Bitlench 
rid;tung  jebe  ^Bewegung  beS  £)arm6,  ber  ^tbfonberung^ 
werfjeuge,  be3  f^er^enS  k.  oeranlaßen  mußten!  Um  bie- 
feS  ju  oerßüten,  fd;uf  bie  Statur  ©anglien  unb  Srücfen- 
marfäbldScßen.  *g)ter au3  wirb  nun  aueß  Flar,  wie  im 
entwickelten  9?eroenfpßeme  bie  SReßerionen  immer  ndßer 
bem  ©eßtrn  unb  £war  im  Sftüdcnmarfe  erzeugt  werben. 
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3n  einem  embnwnifcben  ober  nieberen  Zfyexe,  wo  bfe 
Heroen  noch  aua  Fidadjenreiben  befielen,  oerbinbert  bie 
genüge  Sfolation,  baf  bte  (Strömungen  §um  Cüentralors 
gane  geleitet  werben;  bte  burdf?  dlei$e  fyevvorgevufenen 
centripetalen  (Strömungen  geben  fogleid}  in  dleflex  über 
unb  eß  erfolgt,  wie  an  einer  einfachen  galoanifcben  dtette 
ohne  ßeitungabrdbte,  fogletch  ber  entgegengefe^te  (Strom. 
4)ierburcb  erfldrt  ftd;  F.  ber  ^er^fcblag  embrponifcber, 
nieberer  ober  birnlofer  ®efd;opfe.  £>te  ^otncioenj  zweier 
polartftrter  Flutjtrome  erregt  centripefale  Snneroation, 
welche  aber  in  ben  fper^neroen  felbjt  bte  motorifcbe 
Sfeaftion  mittelfl  SRefler  beworruft.  Se  I wber  baß  ($e* 
fd)5pf  außgebilbet  ift,  b.  b-  je  tfolirter  bte  ^eroencnlttn 
ber  ftcb  barftellen,  um  fo  weniger  fonnen  fte  reflefttren, 
uertbetlen,  fonbern  ber  percipirenbe  Snneroationaftrom 
mu^  fo  weit  centripetal  fortgeben,  bia  er  an 
Fldad;enm affen  trifft,  welche  Fertbeilung,  Hefter 
auf  centrtfugale  Heroen  oeranlaffen.  tiefer  £>r t  ift  für 
bie  ^er^neroen  j.  F.  baa  Utücfenmarf.  — -  SBürben  t)iet 
nicht  in  ber  Felegungamaffe  bea  Sftucfenmarfa  bie  einlau^ 
fenben  (Strömungen  gebampft  unb  auf  reabtionelle  gas 
fern  übergeleitet,  fo  würben  wir  oon  jebem  2Cnbrange 
ber  Flutwellen  im  $er<$en  beftimmte,  ifolirte  Crmpfm* 
bung  haben  unb  müpten  jeben  ^ergfcblag  willfürlicb  fyexs 
twrrufen.) 

151.  3um  Ferftdnbntf  ber  oerfdnebenen  2tfte,  in  bes 
nen  Snneroationajtromungen  (Statt  ftnben  fbnnnen,  muf> 
fen  wir  juoor  allgemeine  Femerfungen  über  (Senftbilitdt 
unb  0?eaftion  oorauffebtefen;  benn  felbft  über  biefe  ©runbs 


Phänomene  organifchen  £eben§  fyaben  bie  meiftcn  ^Phbfa5 
logen  l)5d)(l  unflare  Vorjtellungen.  — 

152.  ©emeinhin  ijl  man  ber  2tnficht,  baß  bie  Sens 
fibilitdt  nur  allein  bem  Sftervenfpfteme  ^ugefchrieben  wer* 
ben  bürfe.  £>iefe  ^Behauptung  tj!  wahr  unb  falfd).  — 
Sie  ijl  wahr,  infofern  man  unter  Senfibtlitdt  bie  bes 
mußte  ©mpftnbung  organifcher  3ußanb3oeranberungen 
ber(tel)t;  fte  ifl  aber  falfd),  wenn,  wie  gewöhnlich,  uns 
ter  Senfibtlitdt  jebwebe  organtfche  ©rregbarfeit  gebaut 
wirb. 

153.  ©§  giebt  feine  lebenbe  organifdje  Subffanj, 
weld;e  nicht  empftnbung^fahig  wäre.  £)er  @iftoff  be£ 
$eime3  ifl  nichts  als  ©mpftnbungSmaffe  unb  ba  alle  fers 
neren,  bifferenteren  ©ebilbe  auS  biefer  ©mpftnbungSmaffe 
entftanben  finb,  fo  muß  ihnen  auch  in  bemfelben  ©rabe, 
in  weld;em  fte  bem  ©ijtoffe  afjnlic^  blieben,  ©mpftnbigs 
feit  jufommen.  (Vergleiche  §.  11.  unb  ffgb.) 

154.  £)a§  ^ervenfpjfem  ij!  nichts  anbere§,  aB  eine 
hochfte  gortbilbung  be§  ©tßoffeS  in  ben  ©tgenfchaften  ber 
©mpftnbung  unb  ©egenwtrfung.  GB  iß  ba3  fmd)jB  Sn- 
btvibuelle  etneS  ©efdjopfeS,  baS  Shier  im  Sh'iere  unb 
gerabe  baburch  wirb  e§  unfähig,  in  btrefte  Berührung 
mit  ber  Außenwelt  ju  treten.  Me  nichtnervofen  ©ebilbe 
be§  £)rganBnuB  finb  bie  Sßtittelglieber,  welche  ben  3?aps 
port  ber  Außenwelt  mit  bem  ^ervenfpffeme  vermitteln. 
£>iefe3  h nt  benn  natürlich  auf  bie  Strömungen  ber  Sn* 
nervatton  großen  ©influß. 

155.  £)ie  Nerven  flößen  in  ihrer  peripherifchen  9tes 
gion  entweber  an  organtfche  ©ebilbe,  welche  burch  ben 
SnnervationSßrom  in  einen  Sujlanb  verfemt  werben,  ber 


reaftionell  gegen  bie  Außenwelt  gerichtet  iß,  ober  ffe 
fmben  an  ben  petipberifdten  Stellen ,  wo  fte  »on  ber 
Außenwelt  affijirt  werben  önnen,  eine  etßoffige,  ber 
Äeimßüffigfeit  a^nltc^e  9Kaj]e,  weldje  junacßß  oon  ben 
95otenjen  ber  äußern  Statur  alte rirt  wirb  unb  bie  Ster; 
t>en  fallen  feine  anbere  Affeftion  erleiben,  als  bie  ber 
ntc!;fnerüofen,  eißofftgen  SÄaterie.  Alleg,  Wag  bie  Ster- 
neu  perctpiren,  ftnb  Alterationen  ber  organifcßen  States 
rie  unb  er#  aug  ber  äBafjrneßmung  biefer  Sußanbganbe= 
rung  fcßließt  bie  ©eele  auf  bie  @igentf,ümlicßfeit  ber  $o; 
tcuä  ber  Außenwelt,  welche  jundcfjjr  bie  peripßerifcße, 
nicßtneroofe  SRaferie  umfiimmte. 

156.  normalen  Sußanbe  nehmen  bie  Serben, 
wenn  fte  wirflicf)  empftnben  foITen,  nur  bie  Alteration 
ber  oermittelnben,  nißtfneröofen  Materie  auf;  jeber  bü 

refte  Äontaft  jwifßien  Außenwelt  unb  Stern  oerurfacßt 
©cfymerj. 

157.  Sn  ber  fyateren  SarjMuns  über  ba§  perl ’pfc 
itjdfje  Verhalten  ber  Sterben  vnerbcn  mir  immer  jene 
nidjfnerbofe,  baibflüffige  Materie,  baS  SSevmittelnbe  %\vU 
[eben  92erb  unb  aupenweitiidter  jPotenj,  anatcmifc^  auf- 
ftnben. 

158.  £)ie  dtnfidjf  bon  einer  alterirbaren,  nid[)fnerbo- 
fen  ©ubffan§,  bon  Serben  mit  $5ele$un$3maffe  unb 
Serben  o!)ne  33ef)inberung  reiner,  tfoiirfer  ©tromung, 
flirrt  uns  nun  auf  bret  §)oten^en  ber  (^ntbfmbung  unb 
Sieaftion,  bereu  Unterfc&eibuna  fo  md)tia  ift,  bap  id) 
jebem  ^jtofögen,  n>eicber  fte  nt d)t  anerkennt,  burdmuS 
jecjlicbe  <£mftc&t  in  ben  SSorgan^  beS  ^erbenlebenS  ah 
fpredjen  mup. 
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159.  £)te  bret  3)oten^en  ftnb  folgenbe: 
a.  Sebe  lebenbe,  organtfd>e  (Subjtanj  tjl  alterirbar 
oon  ^Potenjen  ber  Außenwelt.  £)ie  Sbee  beS  Sebent 
ftrebt  aber,  ihre  organifche  £3ejtimmbarfeit  überall  gek 
tenb  gu  machen,  bie  Umjtimmung  ber  5D?aterie  ruft  ei¬ 
nen  folgenben  erhöhten  S^orma^ujtanb  h^bor  unb  btefer 
offenbart  fleh  in  ber  ^Bttbung6fat>fgbcit  ber  Materie.  £)ie^ 
fer  SSorgang  ijt  weber  @mpfmbung,  noch  güblung 
nennen,  Heroen  nehmen  nicht  baran  Sheü  unb  wenn 
bie  oon  jener  alterirten  Materie  berührten  Heroen  ^$e- 
rtphoriebogen  oon  berjelben  ebenfalls  atterirt  werben,  fo 
tritt  ber  unter  h.  unb  c.  anjugebenbe  Aft  ein. 

h.  Sheilt  ftch  bie  Alteration  ber  nichtneroofen  Ma¬ 
terie  ben  Heroen  mit,  welche  auf  ihrem  2aufe  511m  Ge¬ 
hirn  burd;  ©anglienpleruS  laufen,  fo  entfreht  eine,  ber 
Alteration  entfyrechenbe,  umgeanberte,  centripetale  (Stro^ 
mung,  welche  aber  fchon  in  ben  naebffen  ©anglien^  ober 
SSlaSchenmaffen  mobifi^irt,  oertl;eilt  unb  auf  auSlaufenbe 
gafern  geleitet  wirb,  worauf  bann  ein  reaftioneller 
(Strom  erfolgt,  ber  nun  (flehe  §.  17,  ß.)  auf  oerfchie- 
bene  Sßeife  (Statt  ftnben  fann.  Stellt  fleh  bie  Alteration 
ber  nichtneroofen  Materie  jundchjt  bem  ^a^illarneroen^ 
ne|e  mit,  fo  ijt  baS  £h^nef)men  ?)rimttiofafern  um 
fo  gewiffer.  £)iefe  Art  ber  Steroenleifung  ijt  nicht 
pfinbung  gu  nennen,  benn  baS  (Senforium  nimmt  biefen 
Vorgang  nur  wahr,  wenn  bie  Alteration  eine  fo  cner^ 
gifebe  @entripetalftromung  erregte,  baß  bie  fefunbaren 
S5elegung6maffen  biefe  nicht  bampfen  tonnten  unb  bie 
(Strömung,  wenn  auch  gefchwdcht,  baS  £>irn  erreicht. 
2)iefe  Art  ber  Snneroation  unb  Umjtimmung  nennen  wir 
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ba^er  gjercepfion  (ober  organifcheS  gühlungSoermögen) 
unb  bewußtlofe  Steaftion. 

c.  SSrtfft  nun  bfe  Iteration  ber  nid)tneröofen  5ET?a= 
terie  Heroen,  n>etcf?e  auf  ifjrem  Saufe  feine  ÜBläöchen* 
inaffen  antreffen,  bann  geht  bie  petipherifche  Umfiimmung 
at§  centripetale  (Strömung  ungefchwächt  jurn  ©efjirn  unb 
bringt  einen  Suflanb  ber  ffielegungöblaöchen  herbor,  wel= 
d)en  bie  Seele  (bei  ihrem  innigen  SBereinleben  mit  jenen 
ffitaödjen)  tf>eitt,  empftnbet  unb  worauf  ffe  mit  S5ewußt= 
fein  reagirt.  —  tiefer  ZU  ijf  Senfibilitat,  ©mpfm-- 
bung  unb  bewußte  Steaftion. 

160.  £>ie fe  2ffte  geben  uns  nun  eine  beffere  @inft'd)t 
in  bie  mannichfaltigen  Phänomene  be§  üJteroenlebenS.  (&§ 
wirb  un§  fiar,  bafj  auch  nicbtneroofe  (Milbe  »tätigen 
2(ntt)ei(  an  ben  Umflimmungen  unb  2£ftionen  beb  9ier= 
»cniebenö  nehmen,  ja  bafj  ohne  nicbtneroofe  Swifchengiie^ 
ber  feine  normale  ferception,  Senfibilität  unb  Sicaftion 
möglich  werbe  unb  baß  b a$  bewegbatffe,  inbioibuellffe 
©ebilbe  beä  £>tgamgmu§  -  halb  oon  ben  ©inwirfungen 
ber  außenwelflicben  ^otenjen  serfiört  werben  mußte,  wenn 
nid;t  jene  3>otenjen  normal  nur  bie  nichfneroofen  £rs 
gane  trafen  unb  erfi  bie  Iteration  biefer  (Milbe  für 
baä  9teroenIeben  bie  peripberifcben  Steife  abgäbe. 

161.  SJunmehr  werben  bie  einjelnen  SnneroationSafte 
richtiger  beurtheilt  werben  fönnen,  ba  ich  bem  weiteren 
Stachbenfen  ber  fbbftologen  eS  überlaffen  barf,  in  meu 
ner  fpjtematifcben  Sehre  bie  empirifchen  Ttnwenbungen 
aufjufuchen.  Sch  höbe,  ehe  ich  am  Schluffe  biefeS  äta^ 
hifelS  beifpielSweife  bie  oielfad)  irrig  interpretirfen,  em= 
pirifcben  SEl)atfad;en  einiger  befannter  (frperimente  in 
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ba§  gehörige  Siebt  $u  feiert  oerfucben  totO ,  für  je^t  fol* 
genbe  ©dfce  ju  erführen: 

a.  äöie  foll  auf  normale  SSeife  bie  gefcbloffene 
0lert>enfaf erf ette  alterirt  werben? 

b.  dtann  ber  filtere  ober  längere  Sauf  einer  Safer 
(Einfluß  auf  Snneroation  l)aben? 

c.  SBelcbe  33ebeutung  b^n  bie  (Ganglien  für  Sn- 
neroationSfiromungen  unb  wie  Verhalten  ftd>  bie  Äapils 
larneroenne^e? 

d.  SBie  (teilt  fiel)  ba3  SSerbdltniß  be§  SfötcfenmatB 

> 

51t  ben  SnneroationSftromungen  bar? 

e.  £Bie  oerbdlt  fiel)  bie  Snneroation  im  ©ebirn? 

f.  2Bie  ft'nb  bie  SDtuSfelfontraftionen  bureb  Snner- 
oation  ju  erfldren? 

g.  2Ba3  bat  man  oon  ben  SnneroationSumfebrun- 
gen  ju  galten  unb  fbnnen  burebfebnittene  Steroenfafern 
noch  leiten? 

9tacb  ^Beantwortung  biefer  Stagen  glaube  ich  über 
baS  9?eroenleben  nicht  mehr  in  Sweifel  gu  flehen  unb 
alle  SBiberfprücbe  in  ben  erperimentalen  9tefultaten  mit 
furjen  Porten  erfldren  ju  bürfen. 

162.  2Bie  foll  auf  normale  SBeife  bie  gefchloffene 
ÜJteroenfaferfette  alterirt  werben?  ©chon  bie  anatomifebe 
SBebeutung  einer  S<*fer,  al$  Seitung3organ  jwifeben  dzem 
trum  unb  pertyberifeben  fünften,  giebt  un£  bte^ber 
eine  allgemeine  dtenntniß.  £>urcb  bie  Safer  feilen  betbe 
entgegengefebte  fünfte  oereint  werben,  t'bre  gegenfeitige 
SBebingung  liegt  in  ber  Säfc*  fomatifcb  au^gebrüeft.  Snt 
ßentro  beftnben  ftcb  bie  ibiofpontanen  33la3cben  unb  an 
ber  ?)erif)berie  ftnben  ftcb  alterirbare  ©lieber  be$  £)rga^ 
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ni§mu§,  welche  bie  Außenwelt  mit  bem  Kenten  in  Stap^ 
Port  führen.  &  liegt  hier  alfo  fcf)on  fomatifd)  ber  23e; 
rneiä,  bafj  Sen  traf.-  unb  feripheriebogen  (weil  r;fer  ibio- 
fpontane  83la«chen  unb  borf  SwifcEtenglieber  jwifchen 
?ft(W  unb  %tfenwelt  gefchaffen  würben)  bie  lebenoollficn 
fünfte  bcr  gafet  ftnb.  d«  oerhalt  ftd)  ganj  analog 
bem  ©efäfsleben,  wo  £erj  unb  fertpherie  bie  hochjie  8e- 
ben«energie  unb  Sebeutung  jetgen,  hier  denfralitaf, 

9)ute,  bort  bie  wichtige  drofmofe  unb  dnbofr.tofe. _ 

_ 163-  ®ir  «Sennen  aber  audf>  phpftologifch,  wo  bie ' 
für  Alterationen  beftimmfen,  normalen  fünfte  ber  gafer 
ju  finben  ftnb.  Kietnal«  wirb  eine  drregung  ber  gafer 
jur  richtigen  §)erception  unb  ©enfation  führen,  wenn 
nid;t  an  bem  peripftertfeften  S3ogen  bie  ^oten^  einwirfte. 
©obatb  eine  gafer  in  ber  «Kitte  ihre«  Saufe«  erregt  wirb, 
fo  entfielen  jtet«  gemif d>te  ?>h<momene,  bie  entweber 
ber  centripetalen  Strömung  ober  ber  centrifugatcn  ange= 
tibren  ober  aud;  beiben,  je  nadtbem  bie  etnlaufenbe,  ober 
bie  aublaufenbe  gafer  ober  beibe  ^gleich  ger eijt  mürben. 
d§  erfolgt  auf  bie  Steipng  einer  centripetalen  gafer, 
menn  fte  auf  ihrem  Saufe  erregt  wirb,  a)  unangenehme, 
ungewöhnliche  dmpftnbung  fcheinbar  in  bem  peripfieri- 
feften  SSogen,  meil  bie  Kentenftrömung  oon  biefem  f8o- 
gen  herfommt  unb  bie  ©eele  nur  gewohnt  ijt,  3uleifun= 
gen  burch  ben  Kenten  al«  periphcrifche  ,$u  empftnben. 
i>)  d«  erregt  bie  ungewöhnlich  mobifyirte  Snneroation 
«ne  neue  centrifugale,  welche  als  Sucfung  erfcheint. 
®wfe  ift  nicht  immer  Kefler  burch  S3lä§chenmaffe,  fon= 
bern  erfolgt  auch,  wenn  ein  aublaufenber  Kent  mit  ge; 
xciit  würbe,  ©o  j.  53.  tframpf  beim  Keinen  eine«  S3e; 


wegungSnemn.  c)  <gß,  entfielt  ©cfjmerj  an  ber  ertlid) 
gereiften  gafer,  weil  jebe  ungewofmlidje  Stetjimg  eines 
Heroen  immer  ©cf; merj  erjeugt  unb  bie  £>erfftcf;fcit  bte- 
feS  ©djmerjeS  burd;  bie  perfp&ertfc&en  Sogen  ber  Nervi 
nervo  rum  jut  unterfd)eibenben  Söabrnebmung  fommt. 

164.  geber  9?erö  feil  bafyer  an  feinem  peripberifeben 
S5ogen  altexixt  werben,  wenn  feine  ferception  jur  beut? 
licken  ©enfation  fommen  feil.  $J?it  bem  jlumpfen  ©nbe 
eines  burd;fd)ntttenen  Saftnerben  fönnen  mir  fein  raum? 
Iid;e§  S3erf)dltntf  wafjrnebmen  unb  ber  baburdf)  bebingfe 
0d)merj  wirb  als  feiger  taufebenb  an  ber  getrennten 
?)eripf)e'rie  empfunben,  weil  bie  ©ecle  baS  Ungewöhnliche 
nur  in  ber  gorm  beS  organifeben  SufammenbangS  tf>rer 
9?eroenfafern  mafjrmmmt  *).  £>aber  aud;  baS  ?>^dno; 
men  ber  ©mpfinbung  in  amputixten  ©liebem. 

165.  @3  i ft  aber  nicht  allein  f)fnreid>enb ,  baf  bie 
^emenfafer  normal  am  pexipfyexiftyen  IBogen  erregt  wer? 
be,  wenn  fte  nicht  0cbmer£,  Sudung  unb  oermifebte 
9)erceptionen  erregen  feil,  fonbern  eS  ifl  auch  ihr  raum? 
Iid)eS  SSerhdltnifj  een  Sßiddigfeif.  £>ie  gafer  foll  n id)t 
in  ein  gu  frembeS  $aumberf)dltmg  &u  ben  nebenliegenben 
gafern  gebracht  werben,  weil  bie  (Seele  gewohnt  x% 
baS  9?ebenetnanber  ber  ifolirten  ?)erce:ptionen,  benen  aud; 


*)  ©mpftnbung  ift  ja  nid^tö  weiter,  als  gum  @entro  geleitete 
unb  f)ie r  mabrgenommene  (Strömung,  erregt  burd)  pertpberifebe 
Umftimmung.  ©in  burebfebnittener  9?erü  f)at  gmar  fein  peripbe* 
rifcbeS  @nbe  oerloren,  aber  fein  centraler  $)unft  tft  ja  gerabe 
ber  im  ©e'birn  mieberbolte  peripberifdje  unb  was  ben  centrifdien 
3>ol  umftimmt,  erfebeint  ber  (Seele  nur  als  Umftimmung  be£  pe? 
ripberifeben  spunfteS,  gu  bem  bie  gafer  lief. 
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im  ©ehirn  ein  räumliches  SSerhaltnift  ber  SSldSchcn  ents 
fprechen  muß,  p  beachten.  Oie  Verwechslung  ber  9?a^ 
bial*  unb  Ulnar  sS'terbenfeiten  beim  Stollen  ber  Äugel, 
l;at  biefeS  Phänomen  bewiefen. 

166.  Enbltch  foll  feine  Safer  bireft,  fcnbern  immer 
nur*  burcb  bie  Swifchenglieber  unb  nicht  ncrbofen  ©ebilbe 
alterirt  werben.  Sßir  ftnben  im  ganzen  Organismus 
feine  einzige  ©teile ,  wo  eine  ^eri^>£>ertfd?e  Safer  nnmiU 
telbar  mit  ber  Außenwelt  in  Äontaft  träte,  ja  eS  ptgt 
ftch,  baß  ba,  wo  eine  [ehr  feine,  auSgebtlbete  SBahrneh5 
mung  bep>ecft  wirb,  immer  bie  nicht  nerbofen  &1)eik, 
welche  pndchjf  bon  ber  $)oten$  erregt  werben  follen, 
mannichfaltig  auSgebilbet  unb  felbj!  in  ftch  lieber  biffe- 
renpt  ftnb,  um  bem  bahinter  liegenben  Serben  nur  bie 
fublimften  unb  bereits  organifch  berdnberten  Sveip  pp* 
leiten.  (So  33,  bei  ben  (SinneSnerben.  — 

3Birb  baher  ein  0lerb  unmittelbar  erregt,  §,  33 .  bet 
33loßlegung,  bann  wirb  er  nur  ©chmer§  unb  feine  $er* 
ception  leiben  ober  plötzlich  gelahmt  werben. 

167.  Äann  ber  fürpre  ober  längere  £auf  einer  Sa- 
fer  Einfluß  auf  Snnerbatton  haben?—  Sch  beantworte 
biefe  Srage  mit  Sa!  —  ES  ifl  fchon  aus  ber  früher' 
angegebenen  Eigenfchaft  beS  nerbofen,  in  bielen  33epe* 
hungen  nach  galbantfchen  ©efe($en  ftch  offenbarenben 
(Stroms,  aus  bem,  was  über  Sfolation  ber  Safer  unb 
abbdmpfenbe  35ebeutung  ber  ©anglienmaffen  gefagt  wur* 
be,  bie  ^Bejahung  obiger  St’age  abpleifen,  felbjt  wenn 
unS  bie  ftnnliche  SBahrnehmung  nicht  ebibent  gezeigt 
hatte,  baß  bie  Energie  ber  Snneroation  unb  folglich  ihre 
tfoltrfere  SBirfung  in  ben  größeren  Entfernungen  bom 
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©ef)irn  abnafmie.  —  2Bit  Bewerfen  an  benjenigen  sfier* 
t>cn,  welche  auf  ihrem  2Bege  au§  bem  ©efjirn  nach  ber 
^eripberie  Bon  Feinen  anberen  ÜBelegungSbläSchen,  als  be* 
ncn  be§  gcntralorganS  felhff,  berührt  werben  unb  welche 
gan(}  in  ber  .£)irnnahe  pertphertfch  enben,  bafj  Bon  ihnen  bie 
feinften  ^Pciceptionen  unb  ©mpftnbungen  fortgeleitet  wer* 
ben  (j.  33.  in  ben  brei  höheren  ©inneSnerBcn),  währenb  in 
anberen  Wafern,  wenn  fte  burch  33lägchenanf)äufungen, 
ober  lange  in  CHetBenbunbeln,  ©eflethfen,  in  ber  ganzen 
Sänge  be3  KücFenmarfS  k.  laufen,  bie  reagtrenben  3ns 
neruationS|iröme  immer  mehr  an  Sfolation  unb  ^taji? 
fion  bet  SBtrfung  Berlieren  unb  bie  percipirenben  ©tto* 
mungen  weniger  rein,  präzis  unb  Fräftig  jura  £>rgane 
beS  SentrallebenS  hiugeleifet  werben. 

168.  2fu3  biefer  SBaprnepmung  vermögen  nur  and) 
gu  erklären,  warum  alle  Oberen  9ieaFtionen  unb  9)er* 
ceptionen,  alle  genaueren  $ttu$Mafte  unb  @mpftnbungen 
in  ben  obern,  bem  ©ebtrn  näpex  ließenben  £fteßionen 
beS  itorperS,  namentlich  am  Stopfe  0tatt  ftnben.  &ie 
centrifußalen  ©trcmunßen  ftnb  fo  predig  unb  ifoltrt,  baß 
ber  9)?ecf)ant6mu§  beS  tbnenben  ^el)lfopfS  unb  ber  2fr tu 
fulationSwerfjeuge,  baf  bie  p^ftoßnomifchen  Wlumhe* 
meßunßen  be3  2fntli^e§  eine  ©enauißfeit  geigen,  wie 
hin  anberer  Apparat  beß  SetbeS;  e§  ftnben  ftd>  bie  pod)* 
flen  0enfation§nemn  im  Stopfe  unb  Mn  Numpfnerv  er* 
reicht,  ohne  befonbere  Uebunß  unb  BtllenSricbtunß,  bie 
feine  Unterfcheibunß,  wie  $.  fB.  bie  Stmßentafftterben  unb 
bie  ©inneSneroen. 

169.  ferner  miffen  mir,  baß  bie  $umpfneroen ,  weh 
tye  auS  bem  obetn  Steile  beS  S^ücFenmarfS  perau$treten, 

6* 


mit  fräftigere,  pra^ifere  Strömungen  burd)  ftch  taffm, 
ais  biejenigen,  welche  erj!  au§  bem  TCbbominaltheite  ^ers 
oortreten.  3Me  Heroen  be§  2trnB  fmb  in  ihren  $Btr* 
fangen,  3*  gingerfertigfett  nnb  Mafien,  weit  tfolirter, 
aB  bie  be§  33ein3  unb  guge§,  wo  auf  Bewegung  einer 
Sehe  ftcf>  bie  nachften  mitbewegen,  weit  bie  einzelnen 
SfcuSfeln  unau^gebitbet  blieben  unb  tiefe  nur  burd)  oft 
burd)  fte  bintaufenbe  SnneroationSjfrome  entwicfett  wer¬ 
ben.  hierauf  beruht  bie  Uebung,  in  welcher  ^hlreid|e 
Strömungen  wiltfürlid)  in  einer  unb  bei) eiben  Dichtung, 
b.  h-  in  einer  ifotirten  gafer  fo  oft  gegen  einen  9JhB fei 
treffen,  bB  biefer  in  feiner  Ttftion  bem  ©rate  ber  jebc§- 
mutigen  Strömung  entfpricht.  ^ierju  gehört  ^üBbtli 
tung  ber  3ftu3fetfafer,  Sfotation  unb  iDichtigfeit  berfeB 
ben.  ©leid)e  33ewanbtntß  h<*t  e§  mit  bem  Scharfen  ber 
©mpfinbungen,  inbern  bie  oft  in  baS  £rgan  gehenben 
unb  centripetat  ritdfehrenben  Strömungen  ben  Seben^u^ 
jtanb  be§  £)rgan£  erhöhen  unb  in  ber  Alteration  oer; 
feinem* 

170.  £)ie  Heroen,  welche  eine  lange  Strecfe  laufen, 
ehe  fte  peripbertfch  ftch  umbt'egen,  fmb  bie  am  bunfelfien 
perripirenben  unb  am  wenigften  ^ra^tB  reagtrenben  SeB 
ter.  SBtr  ftnben  folche  Heroen  befthatb  ba,  wo  bie  9^ 
tur  feine  fcharfere  Leitung  für  nothwenbig  hielt.  Leiter 
Sauf  im  Stücfenmarfe,  in  ^eroenftdmmen,  in  ©eftechten 
(abgefeben  non  ben  ftarfer  gebautsten  ©angtien)  iff  ber 
ifotirten  Strömung  nicht  günftig,  fchwdd)t  ben  Strom 
unb  erregt  burd)  SSertheitung  ber  Snneroation  auf  nahe 
gafern  TOtbewegung  unb  SJtitemhfinbung.  ©ehirnners 
Den,  welche  ftch  bireft  auf  ba£  SSilbungöteben  beziehen 


unb  nicht  immer  klare  ©mpftnbungen  unb  willkürliche 
Sveaftionen  letten  follen,  entfpringen  bat?er  entweber  in 
ber  9taße  ber  Medülla  spihalis,  um  ben  großen  #e~ 
mifphdren  nicht  ju  nahe  §u  fern,  ober  fte  machen  auf 
ihrem  Saufe  &u  ben  Organen  parke  $le;euS,  worin  bie 
SnneroationSfhome  gefchwacßt  werben.  $.  B.  ber 
Nervus  vag-us,  melier  fd;on  oon  ben  BldSchen  beS 
Corpus  olivare  unb  restiforme  abhdngt  unb  reakttonell 
l)ier  erregt  unb  in  ben  $)erceptionen  gebdmpft  wirb, 
wdbrenb  bte  ^piejruS  ebenfalls  febon  bte  ifolirte  Sötrfung 
mehr  seriellen.  Hn  fernem  Betfpielen  fehlt  eS  in  ber 
^bpftofogie  nicht. 

171.  Welche  Bebeutung  haben  bte  ©anglien  auf  Sn* 
neroationSpromungen  unb  wie  oerhalten  pd)  bie  dtapil- 
larneroennebe?  B ei  biefer  Betrachtung  kommt  eS  gar 
nicht  in  ttnterfcpeibung,  ob  bte  ©anglien  oorpgSweife 
ben  BnlbungSneroen  (§.  119.)  ober  benen  beS  centralen 
©pf ptemS  angeboren.  5&re  Bebeutung  bleibt  biefelbe,  fte 
ftnb  üükobiftfatoren  unb  Kämpfer  ber  SnneroationSprome. 
3u  beachten  bleibt  eS  aber,  baß  im  centralen  ©pffeme 
biefe  ©anglienbldSchen  ftch  oorjugSweife  an  ben  perctpi* 
renben,  alfo  rücklaufenben  gafern  beftnben,  welches  febon 
^ur  ©ertitge  bie  Bebeutung  ankünbigt.  @o  ftnb  bte 
fdmmtlichen  ©angltenknoten  ber  fogenannten  bitteren 
SBurgeln  ber  SRücfenmarkSneroen,  b.  h-  begriffsrichtig : 
ber  in  baS  SRMenmarf  eintretenben  rückläufigen  gafern, 
nichts  anberS,  als  ©ebtlbe,  weldje  bie  ^u  h^Ö  P^men^ 
ben  SnneroattonSprome  ber  5)erception  mäßigen,  bam- 
pfen  follen,  bami t  fte  1)  nicht  ju  energifd;  im  9iücfen> 
marke  fortgehen-,  hier  &u  aitliegeuben  BldSd;en 
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tmb  auf  reagtrenbe  9?erbenfafern  fymbmefleh 
fixt  werben ,  welches  jfarfe  unb  umuthe  0teflejrtonSbewe; 
jungen  jur  golge  ha&en  würbe.  (So  *.  B.  bie  heftig 
anbrdngenben  centripetateu  Strömungen  tm  gefchlechtli- 
d)en  £)rgaSmuS  werben  bon  ben  ©anglien  nicht  |)ro^ 
portional  gemäßigt  unb  bewirfen  baffer  tm  3?ücfenmar?e 
felbft  Ueberfpringen  auf  motorifche  gafern,  Sudfungen.)  — • 
2)  i^urd)  bie  OiucfenmarfSganglien  wirb  ferner  berhütef, 
bap  alte,  namentlich  bte  gemäßigteren  bon  bem  hilbenben 
£^eben  erregten  5)ercehtionSßromungen,  immer  bis  in  baS 
&ci)txn  hinauf  reichen,  wo  ffe  bann  bewußte  Steaftionen 
erzielen  würben.  fSiefe  Strömungen  werben  baher  tm 
0iücfenmaife  bttreh  Bertheilung  unb  geringere  Sfolatton 
auf  reafttonelte  Rufern  refteftirt  unb  nur  befonberS  wich- 
tige  ober  erregte  Strome  gelangen  §um  @ehirn,  um  baS 
Senforium  bon  gewtffen,  leiblichen  Borgangen  in  Äennt* 
mg  ju  fe^en  unb  bewußte  Sleaftionen  §u  bewirfen. 
CSatauS  erflart  ftch,  wie  an  ftch  bewußtlos  bor  ftch  ge* 
henbe  MenSafte  unter  UmjMnben  gum  Bewußtfein  ge* 
langen,  £)ajfelbe  gilt  bon  allen  SBtrlungen  ber  fympaz 
tl)tfd)en  Berben.  So  bte  ©efüßle  bon  junger  unb 
£mrß,  bie  gefcblechtlichen  Regungen,  bie  SujMnbe  ber 
TlbfonberungSorgane ,  beS  BluteS.) 

172.  7CUe  ©anglien,  welche  ftch  auf  bem  Saufe  een* 
traler  Serben  fmben,  welche  nicht  burch  baS  Mcfenmarf 
gehen,  ftttb  nur  als  Stellbertreter  beS  OtücfenmarfS 
unb  feiner  hintern  Ganglien  an§ufe|en.  -  Sie  foHen 
(fmpfmbungSmnerbationSjlrome,  welche  mit  ju  heftiger 
^netgie  gegen  baS  ©etum  anbringen,  mäßigen,  bertheilen, 
meil  fonfr  leicht  §u  große  Umffimmung  ber  ©ehirnbläSchen 
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bewirft  werben  fonnte.  ©o  ip  hier  auper  ben  ©a tu 
ölten,  welche  ftd>  ön  gewtffen  ©inneSneroen  oorpnben, 
t>or^ügltd)  ba§  Ganglion  Gasserl  an  bem  Trigeminus 
$u  beachten,  welche?  um  fo  entfchiebener  bie  obige  33ebeiu 
tung  oerrath,  als  btc  Portio  major,  al|o  bte  rücf laufen¬ 
den ,  fenfibeln  gafern  oon  biefer  SSläSchenmaffe  «ufgehal* 
ten  werben,  wephalb  bte  ^ercepttonen  beS  Ramus  pri- 
mus  unb  secundus  unb  bte  bem  ©anglion  zugehorens 
ben  gafern  beS  Ramus  tertius  in  biefem  ©anglton  ein 
für  fte  bepimmteS  9£ücfenmarf  ftnben. 

173.  Sn  {Betreff  ber  fpmpat&ifd&en  ©anglien  fan n  ich 
hier  theitö  an  ba§  früher  in  btefem  S3ud)e  ©efagte  erina 
nern,  tbeitS  noch  hinjufögen,  baß  bie  SebenSaftionen  ber 
33ilbung$nert>en  ftch  gar  nicht  wefentlich  oon  benen  beS 
centralen  ©t;pem3  unterfchetben  unb  bap  bte  Sehre  oon 
einer  befonbern,  in  ben  ©anglien  wohnenben,  fpmpa* 
thifchen  ^eroenfraft,  bie  noch  oon  Dielen  ^hhPologen 
al$  eine  geheimntfwolle  Qualität  behanbelt  wirb,  zu  ben 
zahlreichen,  irrigen  ^ppothefen  geworfen  werben  mup, 
welche  lange  bie  SEiffenfchaft  feffelten  unb  bie  ©tromung 
be§  forfchenben  ©eipeS  ebenfo  trübten,  wie  e$  bte  ©atu 
glten  in  ^Bejug  auf  SnneroationSpromungen  thun, 

174. -  £)ie  ©anglien  ftnb  SSerbunflungS  *  unb  $e* 
flerionSorgane,  gehören  bephalb  ben  bunflen,  bewuptlo* 
fen  Legionen  beS  organifcf)  *  thierifchen  SebenS  an  unb 
niebere  ©efebopfe  ohne  l>cllere§  SSewuptfein  bringen  e§ 
baher  nur  ju  einem  ©angltenfypeme  unb  einem  ringfou 
migen,  ganglinofen  ©ctpunbueroen  *). 


*)  £)aji  bie  an  einem  fernen  befinbticlien  äJelegungö&Iäßd&en 


175.  Sie  fdmmflichen  Sterben  be«  ©pffem?  werben 
burb|)  bie  ©anglien  unb  3)leru«  geswungen,  auf  ttm»e= 
gen  in  ba«  ©efjirn  31t  laufen  unb  biefe«  gefcf)t ef>t  um  fo 
beruh d)n ,  je  entfernter  bie  .Organe,  ju  benen  fie  fül>= 
ren,  00  m  ©eftim  unb  je  weniger  fte  für  höhere«,  anU 
makä  teben  befitmmf  finb.  3n  bev  oberen  Stegion  be« 
Kumpfe«  unb  bem- ßentro  nahe,  wirb  ba«  fpmpatfnfche 
©efieebt  immer  lichter  unb  fpärlicher,  weil  bie  meiffen 
Safern  fdjon  in  ba«  Kücfenmarf  aufgenommen  finb  unb 
bie  übrigen  bem  Saufe  ber  £irnneroen  folgen. 

1<6.  Ser  fiarfjle  2fufentf)alf  für  frjmpatrrifc^e  Sternen 
ofenbart  ficb  in  bem  Plexus  solaris ,  wo  bie  «Slaächen^ 
mafen  angelxruft  finb,  um  bie  SnnerüafionSftröme  3« 
nwbiftjnm  Sie  Erregung  einer  folgen  f  rimifiofafer, 
welche  im  centralen  ©pffeme  ba«  ©eftirn  affinen  wür* 
be,  erreicht  hier  bie  @anglienb(ä«chen  unb  biefe,  burcf» 
ben  ©front  tn  ber  gafer  alferirt,  feilen  ihren  ßufianb 
ben  oetrefenben  reagtrenben  gafern  mit;  bie  fPercepfton 
ber  ©anglienhlä«chen  erregt  alfo  hier  fchon  Steaftion  in 
fpmpatfnfchen,  aublaufenben  gafern  unb  ba«  heitre  @en» 
forium  wirb  bal»er  Bon  biefen  Vorgängen  be«  bilbenben, 
r.ieberen  Sehen«  nicht  weiter  beläfiigf.  £ätte  bie  ©eele 
aui  aUe  biefe,  in  ben  ©ebtlben  be«  embnwntfchen  ©chleim= 
olatte»,  ©tart  finbenben  Vorgänge  bewußten  ©influjj,  fo 
würbe  btefer  nicht  ohne  grofie  ©törungen  be«  normalen 
2(ffe«  bleiben  fonnen  (man  benfe  fiel,  nur  einmal,  baß 


bet  Steten  recht  eigentlicl,  Sieflenonägebilbe  finb,  5cfgt  fich  j. 

L  t  """l  m88er"fenen  ^bdangienfufe ,  baffen  SucEungen 
buid,  bte  tm  Semneroen  enthaltenen  SSläSchen  entRcften,  »eiche 

bte  auelaurenbett  gafern  erregen  unb  motorifche  »StrJung  hoben. 
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nnr  eS  in  bcr  SBt'llfür  Ratten,  nad)  ^Belieben  ben  Mo- 
tus  perlstalticiis  unb  bte  Sftagenbewegung  p  üben, 
ober  ©alle  p  ergteßen,  ^amatofe  tmb  $ulS  p  dnbern!) 
tmb  tüte  feßr  müßte  bte  ©eele  in  ißrer  f)ol;eren  Sitdjtung 
beS  ©idennenS  abgelenft  werben,  ba  fte  allaugenblidlicf) 
bte  2lufmerf|amfeit  auf  baS  SStlbungSleben  p  wenben 
I )dtte. 

177.  £>te  SStlbuncj  gefcßießt  aud)  olpe  9te rüen.  $rp* 

{falle  unb  5)flan$en  bewetfen  eS.  —  2Bo  aber  einmal  in 

* 

ber  ßof)eren  Differenz  ber  organifcßen  ©inßett  ba$  9kr; 
oenfpflem,  als  ein  innerjler,  fyecf;f!er  SebenSmoment  für 
©rreidpng  l>51;erer  SebenSpede  nicßt  fehlen  barf,  ba 
wirb  eS  and)  ntd;t  allein  als  $3aftS  beS  poperen  0enfo^ 
rium,  fonbern  ber  SSoIIflanbi^fett  beS  ©an^en  wegen, 
and)  im  SBilbungSfeben,  in  ben  gorfbilbungen  beS  ein- 
brponifd;en  ©cßleimblaffeS  (üergl.  SSalenfin’S  ©nfwid^ 
IungSgefd)td?te)  entwidelt  fein.  £)aS  S3ilbungSleben  gef )t 
aber  nadb  ewigen,  unabdnberlicben  9?aturgefe£en  üor  ftd), 
bie  SBtllfür  beS  ©efd;6pfeS  füll  nichts  baran  dnbern  unb 
wie  weife  unb  fd)6n  offenbart  ftcß  tiefe  ©inricbtung  in 
ben  ©angltenbtlbungen,  welche  als  bewußtlofe,  fefunbdre 
©efnmmaffen,  percipiren  unb  burcp  bie  ©efe£e  ber  5n* 
neroatton  aud)  olpe  Gentralorgan  reagiren  fonnen!  £)aS 
fpmpatbtfcpe  <Spj!em  üollbrtngt  bemnad)  für  baS  SßiU 
bungSleben,  of)ne  bie  l)6l;eren  ©eßtrnfunftionen  p  jforen, 
alle  notpigen  ^erceptionen  unb  ©egenwtrf  ungen,  welche 
baS  S5tlben  erforbert  unb  wir  entbeden  immer  ba,  wo 
SBillfür  fiel)  aud)  auf  biefe  Siegtonen  erjlrecfen  füll,  cen¬ 
trale  Heroen,  welche  auS  bem  einßtgen,  embrponifepen 
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ferofen  S5Iafte  entfanben  ftnb  nnb  ftch  in  bie  @ebitbe 
beg  ©dfeimblatfeg  oerfenfen. 

178.  äßdhrenb  ich  über  ben  ©egenfanb,  welcher  fyet 
bargefellt  if,  nad^badjte,  fiel  mir  ber  III.  &bett  ber 
?)bbftologie  beg  trefflichen  ßarug  in  bte  djpdnbe  nnb  ich 
ftnbe  t)iet  über  meine  2Cnft  d;t  Tlnmenbungen  gemacht,  bie 
mich  fo  febr  im  oollfommenfen  SOtage  beliebigen  nnb 
aug  meiner  ©eele  gebrochen  ftnb,  baf  icb  nicht  mage, 
ein  2Bort  p  oerdnbern  nnb  nicht  unteriaffen  fann,  bie 
feffetnbe  2>arfellung  gan§  citiren.  25er  treffliche  Gen¬ 
fer  fagt  ©.  98.  2(nmer?.:  ////Grg  if  ber  Sebengpro^ef  im> 
mer  ein  nntrennbar  ©anjeg,  jebeg  (Einzelne  fe^t  bag 
tlebrige  unbebingt  ooraug  nnb  fo  mürbe  eigentlich  bei 
ber  mtjfenfchaftlichen  ^Betrachtung  einer  ©eite  immer  j 
fcbon  bie  genaue  dtenntnig  ber  anberen  ©eiten  ooraug- 
jufe^en  fein,  melcheg  jeboch  bei  einer  ©chritt  für  ©efmtt  i 
folgenben  2)arfellung  natürlich  nicht  möglich  if.  2>abei 
müjfen  mir  ung  freilich  big  j i\t  begnügen,  noch  manche  \ 
Srage  über  bie  (^inmirfnng  beg  fpmpathifchen  ©pfem§  \ 
auf  'JBilbungoleben  nicht  beantmorten  ju  bbnnen.  —  ($rf  I 
menn  namentlich  ber  Verlauf  ber  ?)rimitittfafern  nnb  : 
ihr  SSerhdltnif  ju  ben  SBelegunggmaffen  ber  einzelnen  j 
(Ganglien  beg  ©onnengefechtg  genauer  begannt  if,  mirb  | 
man  hier  bie  Mengrichtungen  nod)  genauer  £u  befind  j 
men  im  ©tanbe  fein.  $Bie  man  jeboch  nur  bnrd;  bie  : 
(Sinfcht  in  bie  Vorgänge  beg  fpmpathtfchen  ©pfemg  bag  I 
SBebingtfein  beg  £  erschlag  eg  t>om  ^eroenleben  aug  rich¬ 
tiger  oerfehen  mirb,  fo  mirb  man  jefct  ebenfo  bag  £)ejfa 
nen  nnb  ©^liefen  ber  DJia^enoffnung  nnb  beg  IBlinb? 
barmg,  bie  perifaltifhe  Bewegung  beg  2>armg  über- 
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haupt,  bie  ^Bewegung  ber  2fbfonberung8fandle,  bte  S3e- 
Regungen  in  ben  Sßanben  ber  ßpmphgefdfse  u.  f.  w.  rich¬ 
tiger  roürbigen.  2tlle6  biefe§  nämlich  ftnb.  £eben§erfchet- 
nungcn,  welche  immer  unbewußte  9ftitnurfungcn  ber 
Herren  oorau^fehen.  ($ine  peripherifche  ^3rimitix>fafer- 
umbiegung  be$  fpmpathifchen  ©pjtemS  erfüllt  nämlich 

bie  SBerdnberung,  j.  £3.  b'a$  2Cnhaufen  ber  glufftgfeit  in 

\ 

bem  2lbfonberung3organe  unb  biefe  @rfül)lung  erfcheint 
als  Strömung  gegen  bie  centrale  Umbiegung  berfelben 
§)rimittofafer  im  ©ehirn;  aber  bie  fchwache^rre* 
gung  berSnneroation  reicht  nicht  au  3,  oer* 
möge  ber  minber  oollfommnen  Sfolirung  b f e- 
fer  ?>r  imt  ttofafern,  bis  §um  £trn  §u  gelang 
gen;  fchon  unterwegs  bieten  f t d>  S5elegung^ 
maffcn  oon  9teroenbld6chen  bar  (hier  fonnten 
bann  eben  auch  jene  Problematiken,  grauen  gafern  mit 
ihren  S3laSchen  eine  mistige  Spotte  fpielen),  b'm  werben 
bie  Grrfühlungen  aufgenommen  unb,  weil  hiermit  anbere 
$>rimttiofaferleitungen  in  ^Berührung  (leben,  erfolgt  auch 
unmittelbar  t>on  hier  auS  eine  auSlaufenbe  Strömung 
ber  Snneroation  in  folgen  ^rtmitiofaferfchlingen,  welche 
an  SQtuSf eifafern  ftch  enbigen  unb  bie  £3ewegung  wirb 
erregt.  (SSortrefflich!)  S3on  hier  auS  ergeben  ftd)  bie 
wichtigen  S3lide  in  bie  geheime  £)efonomie  unfereS  £)r^ 
gant6mu6.  ©o  begreifen  wir  j.  £3.  nun  leicht,  1)  baS 
oft  unmerfliche  Uebergehen  oon  bewußtlofen  ^rfühlun^ 
gen  in  berougte  @mpftnbungen.  (Sch  erinnere  nur  bar^ 
an,  baß  wir  in  ber  Siegel  oon  bem  burch  baS  *§erj  ftro- 
menben  £3lute  feine  bewußte  @mpftnbung  h^ben;  allein 
c§  oerdnbere  fich  bie  Qualität,  bie  Sß3drmeentwicflung, 


bie  eleftrifche  ©pannung  bei?  S3tute§  unb  bte  Snneroa^ 
tion  ber  $er&nemn  leitet  bte  Erregung  ber  borttgcn,: 
petipfyerifcfyen  $rimitiofaferfchlingen  alebalb  trog  atteil 
2Cblenfungen  bis  $um  $irn  felbji  imb  wir  gaben  nun: 
bat?  ©efugl  etrteS  beiß  burcg  baS  ftd)  ergiegenbenc 
©tromS.)  2)  £)ag  ^uefe^ufammen^tebung  felbjt  une : 
gerabe  ba,  wo  fte  oom  fpmpatgifcgen  ^eroenfpfteme  unb 
^war  gewognlicg  unbefugter  unb  unw  illfürlicper  SBeijel 
angeregt  worben  war,  burcb  tlebergegen  ber  auSlaufew: 
ben,  bie  (Eontraftion  erregenben  S'nneroation,  auf  rücf= 
laufenbe,  bie  (^rfuglung  oermittelnbe  S'nneroation,  frei; 
gur  oft  fegmer^gaften  Grmpftnbung  (teigem  bann* *).  ((Ein: 
merfwürbigeS  SBetfpiel  gteroon  ftnb  bie  Äöltffcgmergettj 
im  £>arm  ober  bie  SBegen  im  Uterus.  3jt  5.  SB.  w  aSto 
bie  Jtotif  betrifft,  biefe  burcb  fc|)arfe  ©toffe  im  £>arm: 
veranlagt,  fo  ging  btefeS  fo  §u:  eS  rief  bie  ftdrfer  an*$ 
geregte  (Erfüglung  ber  £)armneroen  guerji  auf  oben  be4 
febriebene  SBeife  jldrfere  ©Strömungen  ber  Snneroationsi 
gegen  bie  SRuSfelfafer  beS  £>armS  gerbor  unb  biefe  gef4i 
tige  Erregung  ber  2(uSjtromung  ber  9^eroenprtmitiofafer| 
fegt  fteg  auch  augerbem,  bag  fte  in  ber  SftuSfelfafer  beS 
£)arm3  ßontraftion  erregt,  auf  bie  Stücfjfromung  berfefcf 
ben  fort,  wirb  jum  Jg>irn  geleitet  unb  fommt,  eben  weit| 
non  biefer  ©eite  in  ber  8?egei  feine  3nnervation3firSa| 
mungen  jum  $im  gelangen,  als  ganj  ungern ognltcge,  f 
b.  i.  fcgmerjgafte  ©mpftnbung  jum  SBewugtfein.  £>ag|i 

t  ......  v  i  ll 

~  - 

*)  Scb  fe^e  gtnju,  baf  bie  meiffcen,  aug  bem  bitbenben  geben p 
in  bag  SSewufjtfein  getangenben  spercepttonen ,  atg  unangenehme,  1 
fcgmer$afte  ober  gesteigerte  ©mpftnbung  wahrgenommen  werben,  | 
weit  biefe  Zuleitung  immer  als  ungewöhnlich  auftritt. 
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auf  gleiche  SBeife  bie  Sd;merzhaftigfeit  bcv  SfBehen  bem 
ffänblicf)  wirb,  liegt  am  Sage.  UebtigenS  erflart  fich 
au§  bemfelben  ©tunbe  auch  bet  Sdjmerz  beS  ÄtampfeS 
millfürlicher  SKuSfeln  unb  centraler  Serben.)  3)  2Birb 
mm  bie  merfroürbige  «Sermtfcbung  bon  Erfüllungen  unb 
©mpftnbungen  bon  umbillfütlichen  unb  millfürlid;en  9te* 
aftionen  meit  leichter  begreiflid;.  (So  bermifdjt  fiel;  5. 
S3.  im  2ltl;mungSf#cme  SBillfur  unb  Unmillfürlichfeit, 
Erfüllen  unb  ©mpftnben  auf  bie  metfmürbigjle  SBeife, 
ja  man  l;at  gälte  gefel;en,  bap  Ptenfchen  auf  i£;ren  ^>erg- 
fcf) lag  einen  wil!f£trlid;en  ©tnflup  geübt  Imben.)  4)  2Bitb 
nun  auS  biefem  S3erf)altniffe  beS  fpmpatbtfcben,  mefent: 
lief)  nur  erfül;lenben  9terbenft;ffemS  jum  centralen  eS  meit 
beutticbet,  mie  eigenthümlid)  unb  mächtig  bie  bunfeln 
©efüfjle  bon  ben  berfchiebenen  Supänben  unfereS  bilbem 
ben  gebenS  auf  unfer  bemupteS  Seelenleben,  auf  unfej 
ren  fptrituellen  ÄrganiSmuS  mirfen,  fo  bap  eigentlich), 
maS  mit  in  ®ejiel;ung  auf  pfpepifebe  §3orgänge  mit  bem 
9famen  beS  ©influffeS  leiblicher  Sufiänbe  auf  bie  Seele 
bezeichnen,  mefentlich  £)ierl)er  gehört*)."" 

179.  Sn  bem  bortgen  Paragraphen  ft'nb  über  baS 
SfJeroenleben  bie  gröpten  unb  mahrften  Tluffcplüffe  gege* 
ben,  fo  bap  ich  fte  recht  bringenb  allen  Phbfmlogen  an§ 
^er;  legen  möchte  unb  nichts  anbereS,  als  hunberf fache 
«Betätigungen  beS  £>arge|tellten  hinzujufügen  müpfe. 

180.  ©ine  grage,  melche  hier  noch  aufgepelit  zu  mem 

*)  Ueber  biefen  ffiotgang  unb  beffen  mannidifaltige  Stfdjei* 
nungen  loirb  mein  gtöjjereö  Söerf  "©pmbotif  ber  Organe//  (ner* 
gteidje  KSottebe  gu  meinem  ©pftem  ber  ^)iftotogie)  befonberö  fiel) 
auäfprecpcn. 
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bctt  berbient,  obgleich  bet  heutige  Sfanb  ber  Stifrologte 
nicht  barauf  ju  antworten  bertnag  unb  bte  ich  aus  fubs 
jettim  Ueberjeugung  »er  net  ne,  wäre  noch  bte:  ob 
ft'cf)  im  Plexus  solaris  eentrafe  fPrimitibfaferumbieguns 
gen  beftnben  ober  nicht?  5Man  fiellte  biefe  grage  auf, 
um  fleh  bte  rafctie  ©egenwirfung  bet  einigen  Vorgängen 
int  bilbenben  Seben  näher  jn  etflären.  SKetne  ©rwtbe, 
weßßalb  id)  biefe  grage  mit  Stein  beantworte,  ftnb  fob 
genbe: 

a.  GS  l)at  bie  feinere,  mtfroffopifche  3fnafomte  in 
ben  ©eflecftten  niemals  eine  gafercentratität  nachweifen 
fönnen  unb  eS  wäre  auch  etwa«  ganz  Ungewöhnliches,  j 
waS  bei  ber  ©leichartigfeit  im  Satte  beS  SpffemS  nicht  : 
anberS  Statt  ftnben  fönnte,  als  wenn  bie  Statur  mit  : 
fotdfjer  befonberen  »Übung  große  Swecfe  erreichen  wollte, 
©ofebe  »ebeutung  haben  aber  bie  fompathifchen ,  ohne 
©ehirn  erregten  fReaftionen  nicht,  weit 

b.  eS  aus  unzähligen  »eifptelett  erwiefen  iß,  baß 
bte  fPerceptionen  unb  ©egenwirf  ungen,  welche  in  ben 
©anglien  bebingt  werben,  gar  feiner  centralen  gaferums 
biegung  beburfen  unb  eS  hier  fchon  auSreicht,  baß  bie 
auSlaufenben  unb  einlaufenben  Setter  ber  Snnerbafton 
uon  gangliöfer  ©läSchenfubßanz  berührt  unb  in  ihren 
Strömungen  aus  ber  Sfolation  unb  in  fReflerion  ge¬ 
bracht  werben.  — 

181.  SBir  hätten  je^t  bie  SebenSafte  ber  organifchen 
gafern  unb  ber  Äapillarner»enne|e  51t  beßimmen.  SBentt 
wir  einmal  wiffen,  welche  Sebtngungen  baju  gehören, 
Wenn  eine  Stersenfafer  ifolirfe  SnneroationSßröme  letten 
unb  jum  gpirn  fortpflanzen  foll,  nämlich  bie  SSebtnguns 


gen,  baß  bie  gafer  einen  möglich  felbjfjfdnbigen  ©rab 
ber  Zntwicflung  erreicht,  ffch  aus  ber  SSldSchenform  ju 
tfoltrfcn  Zplinbern  fortgebtlbet  ^>at  nnb  auf  ihrem  Saufe 
fo  wenig  als  möglich  mit  äSldScbenmaffen  in  ^Berührung 
fommt  —  fo  laßt  ft  cf)  fcf)on  aus  biefen  9)rdmtjfen  mit 
S5eftimmtl)eit  angeben,  welcher  SebenSafte  folcbe  -Ifteroem 
gebilbe  fähig  ftnb,  welche  Weber  bie  ifolirte  Zplinberform 
erreicht  haben,  noch  frei  oon  S3ldScf)engruppen  gewor^ 
ben  ftnb. 

182.  Allen,  auS  SBldSchen  unb  feheibenartigen  gort^ 
fd^en  beftehenben,  netoofen  ©ebilben  fann  baher  feine 
anbere  Aftton  möglich  werben,  als  bie  ber  Alteration 
uon  $ei&en,  ber  TOttheilung  ber  Umfftmmung  an  ©an^ 
glien  ober  f>ert^erifd^e  gaferfct)lingen  unb  baburcf)  be* 
wirfte  bunfle,  fehr  feiten  unb  in  biefem  gälte  nur  fchmer^ 
haft  gum  35ewußtfein  fomtnenbe  Zrfühlungen  unb  ©e- 
genwirfungen. 

183.  £ie  Fibrae  organicae  ftnb  unbollfommene  ^er^ 
*>en,  untergeorbnete  £Steberf)olungen  beS  centralen  9?er; 
benfyjfemS,  ©ebilbe,  welche  ihre  Zentralität  in  ©an^ 
glien  ft'nben,  bie  eS  ju  feiner  gaferfolibitat  unb  3foli* 
tung  gebracht  haben  unb  beßhalb  wol  für  Alterationen 
fähig  ftnb,  aber  feine  bejlimmte  Snneroation  letten  fon- 
nen.  (Sie  haben  aber  auf  bie  fpmpathifchen  Heroen  Zins 
fluß.  £)a  fte  ftch  gwifchen  fte  brdngen  mit  ihren  33ldSs 
chen,  fo  bampfen  fte  bie  ifolirte  (Strömung  unb  fonnen 
felbfl  fchwadhe  ^effae,  bem  Saufe  ihrer  ndchjfen  äSerdjte* 
lungen  entfprechenb,  erregen.  (Sie  fonnen  aber  auch 
au§  ben  Heroen  allgemeine  Zahlungen  aufnehmen,  fon¬ 
nen  non  ben  ©anglien  AuSjfrbmungen  erhalten,  niemals 
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aber  eine  befttmmte  $ercepfton  unb  Slealffon  vermitteln. 
<5ie  ft'nb  SnnervationSbdmpfer,  beren  Umßtmmung  poch* 
ftenß  biß  &u  ben  ndcpjten  ©anglien  reicht  Oaß  fte  aber 
dinfluß  auf  organtfcpe  SSilbung  haben,  laßt  fiep  and) 
nicht  gan§  bezweifeln,  wenn  man  ber  Ueberjeugung  lebt, 
baß  jebe  altertrbare  ©ubjtanj,  bie  noch  ba^u  bem  $iex; 
venfpftem  angepbrt,  auch  degenwtrfung  bebingen  muß 
imb  biefe  auf  unterfter  ©tufe  immer  nur  als  gortbil- 
bung  auftreten  bann.  — 

184.  Oie  organifchen  ober  grauen  gafern  haben  im 
erwacpfenen  Organismus  ganz  biefelbe  BebenSaftion,  wie 
bie  erjten  -Dteroenrubimente  im  dmbrpo.  — - 

% 

185.  Oie  «ftapillarneroennege,  bie,  von  außerorbentli? 
cper  Sartpeit,  auch  in  Speilen  entbecft  worben  ft'nb,  von 
benen  man  glaubte,  baß  ffe  neroenlcS  feien,  werben  für 
drfldrung  mancher  pathologischer  Suftdnbe  von  SSichtigs 
beit.  ©te  (teilen  permanent  ben  Sujtanb  beß  üfteroenfpi 
jtemS  bar,  in  welchem  eS  embrpontfep  ein)!  als  ein  feines 
Sftepwerf  bldScpenreicper  SSerbinbungen  unb  vom  0?ubu 
mente  beS  StüdenmarfS  auSgepenb,  ben  diforper  über^ 
fpann.  3m  auSgebilbeten  Organismus,  wo  bie  den- 
tralbldSd)en  fiep  oon  ben  Stovenfafern  bifferent  untere 
fchieben  unb  entwidelt  paben,  ft'nb  biefe  embrponifcpen 
fBerne&ungen  prücbgebrdngt  unb  umgewanbelt,  nur  ft'nb 
fte  noch  an  alten  ©teilen  geblieben,  wo  bie  5)rimitiofa- 
ferbbgen  enben  unb  feine  feinere  Sfteröenperception  wie 
S^eaftion  notpig  würbe. 

186.  ds  leuchtet  ein,  baß  biefe  fiep  an  bie  pertppe- 
rifchen  ^eroenfaferbogen  anpeftenben  unb  im  nicptner^ 
vofen  (Milbe  fiep  nepfbrmig  fortfpinnenben  ^apillarge- 
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flehte  für  alle  ffe  betreffenben  Steife  imprefffonabel  ftrtb 
unb  bagegen  einmirien  muffen.  ®tefe  Oieaftton  Bann 
aurf)  nur  bie  unterfle  9)otenj  tbierifeber  ©egenmtrfung, 
namlid)  nur  eigene  gortbilbung  fein.  Grifft  ffe  aber  ein 
flauerer  ober  baueruber  Stet>,  bann  mtrb  ü) re  Altera* 
tion  auch  bie  5>rimifit?fafet‘bi3gen ,  an  meiere  ffe  ftdf>  fyef* 
ten,  umftimmen  muffen  unb  in  btefem  galle  mtrb  eine 
SnneroationSflromung  entfielen,  bie,  menn  ffe  gegen 
©angtten  lauft,  fpmpatl)tfc^e ,  bemuftlofe  ^eaf ttonen  fyev* 
tmrrufen,  aber  menn  ffe  burd)  centrale  gafern  $um  ©e* 
birn  geleitet  ff!,  fyiet  ©mpftnbung  bemtrfen  mirb.  2)a3 
SSorfommen  ber  ^a^tlfarneruennebe  fn  ber  Pia  mater  5. 
28.  giebt  uns  einen  pbbffologtfcben  2Cuffcblu£  über  bie 
fo  oft  mit  ßeftigfeit  auftretenben  ^obffcbmer^en  ner* 
oofer  2lrt,  fnbem  eine  ZRei$un g  bfefer  Äaptdarnemnnebe 
bie  ndcbften  primitiv  fafern  erregt  unb  bte  babureb  bebing- 
ten  SnneroattonSfrbmungen  gegen  baS^trn  bie  febmer^ 
bafte  8enfatfon  oerurfacben.  £)iefe  oeraftelten  Heroen* 
ne£e  ftnb  non  fielen  gorfebem  unb  aud)  oon  mir  in 
vielen  ©egenben  beS  peripfyerifcfyen  ©liebbaueS  bargeflellt 
unb  au§  bem  SSorfommen  in  ben  oerfebiebenartigffen 
©egenben  barf  td)  fcbltefen,  baß  ffe  allgemein  im  Möv* 
per  verbreitet  unb  nur  megen  ihrer  außerorbentlicben 
geinbeit  nicht  allenthalben  ffcb.tbar  §u  machen  ftnb. 

187.  UBie  feilt  ffcb  baS  Sßerbdltniß  beS  flflütfenmarbß 
ben  SnnerbationSftromungen  bar?  —  &ie fe  grage 

if!  nach  bem,  ma§  früher  in  btefem  33ucbe  gefagt  mürbe, 
febr  feiebt  ju  beantmorten.  £)a3  Slüefenmarf  if!  ber 
flarffte  9?ero  beS  £)rgant§mu§,  b.  b-  e$>  liegen  in  ihm 
SDiillionen  ^Primitinfafern  nebeneinanber,  um  btefen  ge* 
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nieinfcbaftlicben  2Beg  ^tntfcben  (§ef;irn  ünb  ^Peripherie 
ein*ufd)lagen ;  in  btefer  Siebung  nerf;alt  eS  ftd;  alfo 
gan^  rot e  ein  Üfternenßaram.  £)a  aber  ba§  Üiüdenmarf 
and)  $ßla$d)m  enthalt  unb  btefe  bie  SebenSfdbigfeit  ha¬ 
ben,  ntd)t  nur  btnbUrd^ebenbe  SnnernationSßrome  in 
ftd)  ju  nertbeilen,  aufeunebmen,  fonbern  and)  non  btefen 
©tr6men  ber  Art  alterirt  werben  &u  fönnen,  baß  fte 
nette  Snnernatton  erzeugen  unb  babureb  auSlaufenbe  sJters 
nen  pr  centrifugalen  (Strömung  erregen,  )o  ßellt  ließ 
ba§  fRüefenmarf  in  einer  jweifacben  SebenSbebeutung  bar* 

188.  £)tefe  hoppelte  SebenSbebeutung  Hegt  and;  offen«  | 

fttnbtg  in  bem  OlucfenmarfSbaue  fomatifd)  auSgebrucff*  , 
es  ßel;t  in  feiner  S5tlbung  ^wifeben  ®eb>irn  unb  fernen;  I 
flamm*  —  £>te  Gilbung  beS  ©ebtrnS  wieberbolt  ftd)  im  i 
Siüdenmarfe  bureb  bie  fpmmetrifche  ^^eiburtg  in  gwei  1 
giften  unb  ein  SSerbinbungSßucf,  bttrd)  bte  Anhäufung  ) 
ber  ibiofpontanen  IBtdSd>en  unb  bte  banon  gebildeten  j 
grauen  <Sd?id)te,  wie  enbti^)  aud)  burd)  bte  ©ntfle^ung  j 
als  centrale  ^)oblblafe  mit  ßufftgem  Gontentum.  £>te  J 
SMlbung  beS  fernen  n>trb  aber  im  SRücfenmarfe  bureß  j 
bie  gaferbünbel  unb  allgemeine  9ternenjtammform  reprd*  ; 
fenttrt,  wie  burd;  ben  Üntßanb,  baß  ftd)  feine  einige  j 
gafer  in  il;m  central  umbiegt,  eine  alleinige  ©gent^fim«  j 
Hd)fett  beS  (MßrnS.  j 

189.  AuS  biefer  fomatifdjen  gorm  wirb  bie  pbpftolo^  j 
gifebe  SSebeutung,  wie  fte  auS  bem  SBefen  ber  Snner«  • 
nation  erlannt  iß,  nur  nod)  deutlicher.  GS  nerßelß  ftd;  i 
non  felbß,  baß  bte  Snnernationen  ber  röcf  laufenden  | 
Siumpfnernen  bem  ©ebirn  gugeleitet  werben  unb  Iß  er,  , 
bureb  Alteration  ber  ©läScbenmajfe,  ©enfation  unb  neue  \ 
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centrifugate  (Strömung  erregen  tnftffen  tmb  infofern  Oer* 
t;att  ftd)  ba§  Oiiufeninärf  als  ÜfterOenjtdmm.  £)a  aber 
aud)  bebeutenbe  33laScf)enmaffen  im  0?ucfenmarfe  enthalt 
ten  ftnb  unb  oiele  Heroen  mit  biefen  in  ndd)ße  35erüf;* 
ntng  fommen,  fo  muß  ftd)  aud)  hier  baffelbe  wiebert;o* 
ten,  wa§  mir  in  ben  ©anglten  ernannt  paben,  namttd; 
bie  Snneroationen  müjfen  oon  ben  S3ld3d)en  mobiftjitf, 
aus  bei*  Sfotation  gcbrad;t  unb  auf  motorifepe  gafern 
refleftirt  roerben.  £)te  SBldScßen  erzeugen  in  ftd)  Sn* 
neroatiort,  biefe  in  il;nen  beßel;enbe  2Cnf)dufung  unb 
(Spannung  muß  burd)  ben  gugeleiteten  üfteroenßrom  er* 
regt,  oerdnbert  roerben,  eS  muß  bte  Snneroafton  ber 
földScfyen  influenjirt  werben  oon  ber  perciptrenben  $leu 
uenjuteitung,  bte  SStaScbenfpannung  tßeilt  ftd)  an  naße, 
in  organifcfyer  SSerbtnbung  mit  ipt  ftet;enbe  mofortfdbe 
Safcrn  mit,  e§  get)t  oon  ben  £3ldScf)en  bte  (Erregung  et* 
ne§  auSlaufenben  (Stromes  aus  unb  eS’ entßef;t  9ieaftion 
ol;ne  3utt)tm  beS  ©elu'rnS  unb  beßßalb  unwitlfürlicfn 
(Schwache  SnueroationS^uleitungen  in  Heroen,  weld;e  mit 
0£ucfenmarfSbldSd)en  oerbunben  ftnb,  fommen  gemol;nlid; 
nid;t  jum  vg)irn  unb  eS  folgt  irrten  in  ber  Medulla  fepon 
bie  Sföaftion;  ftarfe  Snneroattonen  in  benfetben  Heroen 
tonnen  entweber  wegen  ifjrer  Energie  junt  Spirn  reichen 
unb  wiltfürlid)e  0?eaftion  bewirten,  aber  aud;  eine  fo 
jtarfe  Umj!immung  ber  (SpinalbldScben  erregen,  baß  biefe 
tm  größeren  ttmfreife  bie  motorifeßen  Heroen  irritirt 
unb  alfo  aud)  auf  gewbfwlid;  wtUfürticße  5D?u§feln  wirbt, 
ferner  get;t  auS  biefem  SSerßdltmjfe  ßeroor,  baß  ie  l;o* 
t)er  im  0incfemnarfe  bie  0iumpfneroen  abgel;en  unb  ferr 
ner  auf  tl;rem  £aufe  feine  3SldSd)ent;aufen  met;r  beritt)* 

7* 
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xm,  auch  um  fo  reiner  bte  SBtUfür  unb  ©mpftnbung  in 
ihnen  fein  mup,  »dhrenb  bte  Heroen,  welche  »eite  ©tre^ 
dfen  im  Stücfenmarfe  Verlaufen  unb  mit  beffen  grauer 
S3td6d>enf it bff an§  in  ^Berührung  fielen,  »eit  leichter  mm 
biefen  IBldSchen  umgejlimmt  »erben  fonnen  unb  ihre 
SebenSafte  mehr  als  bunfle  ©rfühlung  *)  unb  unwiUför* 
l id)e  ©egemtnrfung  auftreten. 

190.  @S  ftnbet  alfo  tm  SKücfenmarfe  eines  fhetlS  reine 
£mrchleitung ,  wie  in  jebem  Sfteroenjtamme,  anberntheilS 
aber  »egen  ber  SBläSchenmaffen,  and)  Dämpfung  beS 
©tromeS  unb  ©tjeugung  eines  reafticneEen  ©tromeS 
©tatt.  Sn  festerer  $3egiehung  ijt  bie  gunftion  ber  Me- 
dulla  spinalis  ganj  ber  ber  ©anglten  gleich,  ba  ©an- 
glien  eigentlich  nur  ©teEoertreter  beS  SRüdfenmatfeS  für 
©ehirnnetoen  unb  gletchntp»eife  SSorpojten  für  bie  f 
pattyifchen  Heroen  ft'nb,  beten  SnnerOationSjfrome  nicht 
^um  SRücfenmarfe  ober  §um  ©ehttn  fommen  foEen. 

191.  £)tefe  SSerhdltniffe  in  ber  ?)l)t)ftf  ber  Heroen 
finb  fo  einfach  unb  ftch  täglich  be»ahrheitenb  in  aEen 
^Beobachtungen,  bap  man  bebauern  mup,  noch  fo  Diele 
SSer»irrung  in  ber  SnneroationSlehre  §u  ftnben.  S3or 
aEen  Gingen  mup  id h  mich  mit  aEen  mir  ju  ©ebote  jte- 
henben  35e»eifen  gegen  bie  2lnftcbten  unb  Sehren  beS 
ÜJtarShnll  Spall  erklären,  ber  unS  in  feinen  fBortrcb 
gen  über  bie  Verrichtungen  beS  ^eroenfyftemS  (neulich 
oerbeutfcht  non  £üeffenbach)  non  fppntan  *  mütortfchert 
unb  refleftoimotorifchen,  fenftttoen  unb  ercitorifchen  9?ers 


*)  SDaS  $3ort  "(Srfühltmg/'  hat  G>aruS  mit  richtigem  ^Begriffe 
in  bte  ßehre  oon  ber  Snneroation  eingefaßt 
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t>en  ergäbt  unb  auch  biefelben  abbtlbltch  bargeftellt  F;af. 
£>iefe  gan^e  Sehre  oon  ben  SieflertonSneroen  l;at 
nur  baS  ©ute  gehabt,  bafjt  fte  unS  ju  S3erfud>en  unb 
^Beobachtungen  anregte,  auS  benen  nur  manches  9?eue 
fennen  lernen  unb  ber  SÖaht’heit,  außerhalb  beS  SBevei* 
cheS  ber  $aU’fd)en  Angaben,  naher  fornmen  fonnten.  @3 
gtebt  feine  OteflerionSfraft,  bie,  mollte  man  fte  als  vis 
vitalis  anerfennen,  nur  jene  IRetfje  überflüfftger  Grafte 
Vermehren  mürbe,  metche  ber  phpftologifdten  Sehre  auf> 
gepacft  ftnb  unb  bte  nichts  erflaren. 

192.  Unter  CRefTejt:  oerffehe  ich,  ba  ber  2luSbrucf  eitu 
mal  gebraucht  iff,  nur  baS  fDiobtffyiren  ber  Snneroa^ 
tionSftrome  burd)  SBldSdbenmaffen  unb  baS  Erregen  neuer 
©trome  burch  bie  ben  SBldSchen  inmohnenbe  Sbiofponfa^ 
neitat.  2tuch  im  ©ehirn  ftnb  fotche  9teflere,  man  fbnnte 
fte  mittfürtiche  nennen,  ba  hier  ebenfalls  ohne  SBldSchens 
majfe  fein  auSlaufenber  9?ero  erregt  t|f,  menn  eine  %\u 
geleitete  Snneroation  eine  reaftionelle  golge  hat.  $lm 
malS  iffc  man  aber  &u  ber  ^Behauptung  berechtigt,  bag 
bem  9tücfenmarfe  eine  9tefIerionSfraft  inmohne;  maS  hier 
im  Stücfenmarfe  gefchieht,  ftnbet  auch  in  allen  ©angliert 
unb  überhaupt  ba,  mo  ftd)  &3ldSchen  beftnben ,  ©tatt* 
$?an  jerfchneibe  einem  enthaupteten  grofehe,  mie  ich  eS 
mit  SSolfmamt  fo  oft  oerfuchte,  bie  brei  hinteren,  auS 
bem  Plexus  iscliiadicus  jum  9tücfenmarfe  laufenbett 
Heroen,  b.  h-  man  ^erfchneibe  bt'ejenigen  gafern,  welche 
bie  percipirenben,  rücflaufenben  Snneroationen  auS  bem 
@chenfel  jum  9tücfenmarfe  leiten,  bann  mag  man  ben 
grofchfchenfel  noch  fo  heftig  reifen  unb  quälen,  eS  mirb 
nid;t  bie  geringfte  Steaftion  bom  SWtcfenmarfe  auSgehen 


wtb  ter  (Sehenfel  wirb  nicht  pudern  £>fefe§  ijt  aud) 
gan^  in  bet4  £)rbnung,  bemt  e3  würben  bie  Setter  ber 
centripetalen  Snneroation  getrennt,  burcb  welche  bte  9tüs 
denmarfSblBchen  tnfluen^trt  imb  §ur  Uebertragung  tt>rer 
2Ctteratton  an  motorifdje  Steroenfafern  gereift  werben 
muffen,  £)a  aber  bte  aBlaufenben  gafern,  welche  au§ 
bem  Stüdenmarfe  §um  0'chenfel  taufen,  nid;t  bet  bem 
oben  angegebenen  grofcfje  burcbfdmitten  ftnb,  fo  muffen 
fte  aud)  noch  centrifugate  (Strömungen  erregen  fonnen 
imb  e3  bebarf  baju  nur  einer,  bie  centripetale,  unterbro* 
ebene  Snneroation  erfe^enben  Steigung  tiefer  Heroen  bureb 
Aufregung  beS  0iüdenmarfe§  unb  feiner  &3ld$d)en  ober 

*  :jjj 

bureb  Erregung  einer  centripetalen  Strömung  in  nod) 
unterlegten  unb  ebenfalls  §um  0iüdemnarfe  laufenden 
ISmpftnbungSfafern,  SBenn  baber  auf  beS  ©ehern? 
feB  feine  Budungen  in  bemfetben  entfielen,  fobaft  bte 
perctpirenben  gafern  burebfebnitten  ftnb,  fo  entfteben  aus 
genblidlid)  Budungen,  wenn  man  ba3  Stüdenmavf  ret^f 
ober  eine  $fote  eine6  nod;  unterlegten  £BeüB  ftiabt, 
2lBbann  entfielen  nicht  nur  Bildungen  in  bem  primär 
gereiften  ©liebe,  fonbern  aud)  in  alten  tter  ©rtremi  taten, 
aB  BeweB,  wie  bie  Steigung  ba§  Stüdenmarf  fo  fet>r 
aufregte,  baf  bie  S3td6cben  i|re  ttmffimmung  an  mehre 
motorifebe  gafergruppen  mitfheilten,  £>iefe§  altem  ift  f  1 
g.  0teflerion3bewegung,  eine  anbere  giebt  e3  nicht  ■ — 

193.  2l'u§  ber  53ebeutung  be3  StüdenmarfeS  erhellen  i 
nunmehr  alle  Qlfte,  welche  im  Saufe  biefe£  Snbegriffg  i 
millionenfacher  Sternen  unb  SSlcBdben  0tatt  fmben.  SOtan  i 
begreift,  wie  Snftdnbe  be§  btlbenbcn  SebetB  jur  $ixm 
Wahrnehmung  fommen,  bie  gemeinhin  nur  bB  ben 
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©anglien  ober  bem  Stücfenmarfe  gelangen,  wie  bie  2(u fs 
merffamWt  auf  Vorgänge  im  bilbenben  ßeben  bie  ©ms 
pftnbung  berfelben  (feigem  unb  willkürliche  Sceaftion  er; 
folgen  kamt;  wie  ferner  bie  größte  3abl  ber  Snnervatios 
neu  auch  ohne  ©el)irn  b.  t.  unwillkürliche  Söirfung  fya* 
ben  könne.  @6  biene  f)ier  ein  Vorgang  jum  S5ei|>iele 
unb  §ur  2tnwenbung  auf  viele  anbere.  ©3  ijf  j.  33.  bie 
4?arnblafe  ober  ba§  Rectum  mit  Urin  ober  dtotb  gefüllt; 
bie  Anhäufung  bi§  &u  einem  gewiffen  ©rabe  erregt  bie 
peripfyerifd)  an  jenen  S3el)dltern  ftd£>  umbiegenben  9?er; 
venfafern;  biefe  erfüllen  ben  Sujfanb,  ce>  entffeßt  Snner? 
vation  gegen  ba§  Rückenmark  unb  wenn  hier  fcbon  von 
ben  ibiofpontanen  33la3d)en  eine  centrtfugale  Strömung 
gegen  bte33lafens,  SRittelfleifcbs  ober  £)arm^uSkeln  ent; 
ftef )t,  fo  geben  Urin  unb  ßotb  unwillkürlich  burd)  bie 
©toSkelwtrfuna  ab.  SBirb  bagegen  bie  2fufmerkfamkett 
auf  biefen  Vorgang  gerietet,  b.  f>  geben  vom  £irn  3m 
nervationSffromungen  $u  ben  33lafem  ober  £>armwdnben, 
ma§  immer  ba  wiEkürlid)  möglich  iff,  wo  gafern  be3 
centralen  @pjtem§  ftcb  beftnben,  bann  wirb  aud;  bie 
(Erfüblung  in  jenen  ©ebilben  verfeinert  unb  erhobt,  bie 
von  Urins  ober  itotbanbdufung  bewirften  ^Perceptionen 
geben  burcb  ba3  Rückenmark  jum  $trn  unb  bie  ©ntlee; 
rung  gefcbiebt  bann  burcb)  willkürliche  SDfuöfelaftion,  al|o 
burcb  Strome  ber  Snner  vation,  welche  im  ©ebirtt  er; 
^eugt  würben.  — 

194.  £Ba§  man  fcbließlicb  noch  über  bie  felbffffdnbtge 
SBebeutung  be$  Rückenmarks,  als  Rumpfcentralorgan  im 
SSerbdltniffe  jum  ©ebirn  vermutbet  unb  befprocben  1)at, 
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lagt  ffch  mit  furzen  Sorten  burch  folgenbe  0d|e  tef ti* 
fairen: 

a.  £>hne  ©ehirn  mürbe  auch  baS  Stücfenmarf  nicht 
lebensfähig  fein,  weil  im  lederen  feine  centrale  Safer* 

'  umbiegung  ©tatt  ft'nbet  nnb  ^ur  oollfommnen  SebenS* 
öftion  bie  gafercontinuitdt  §mfchen  Zentrum  nnb  ?)eri* 
pberte  burchauS  Vebingung  ifh 

b.  £>aS  Stücfenmarf  tjf  nur  fähig,  gleich  ben  ©an* 
glien  untergeorbnete  SnneroationSfirbme  $u  erzeugen,  in* 
bem  feine  VldSchen  auf  ^geleitete  $)ercepfton  reaftio* 
neEe  gafern  alteriren  fonnen  *). 

c.  ©ine  Verlegung  beS  McfenmarfS  wirb  immer 
um  fo  tätlicher,  je  hoher  ober  je  naher  bem  ©ehirn  fte 
gefchieht;  ben n  baburch  wirb  bieäahl  ber  in  ihrer  ©onti* 
nuttat  getrennten  Steroenfafern  oermehrt,  wdhrenb  bei 
tieferen  Verlegungen  nur  bie  unteren  gafern  aus  ihrer 
Leitung  gebracht  werben. 

d.  ©in  oom  ©ehirn  ganj  ober  in  Portionen  ge* 
trenntet  Mcfenmarf  erregt  burd;  bie  erlittene  Steipng 
fo  lange  Sucfungen  unb,  auf  erregte  centripetate  ©tro* 
mungen,  SSeßerionSphanomene,  als  bie  Snneroation  ber 
VldSchen  hinreichf,  um  auSlaufenbe  Heroen  *u  influen^i* 
ren.  £>ag  eine  folche  gdhigfeit  langer  bauert,  fobalb 
burch  bie  Trennung  bie  Vlutcirfulation  nicht  gti  rafch 


*)  San&  atebern  Sf)ieren,  wo  bie  SSlagcfyen  noch  nid;t  gu 
©entralmaffen  höherer  gortn  con^enfriri  ftnb,  fonbern  alg  ger* 
jtreuete,  burch  (Sommijfuren  oerbunbene  Ganglien  erfebetnen,  Uns 
nen  auch  frei  ^erjiucHung  beg  SSi? terö  bie  einzelnen  SBlägcbenmaffen 
für  ftch  fetbjtjMnbig  werben  unb  ein  neueg  Zfykz  barjMen. 


/ 
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ffjffrt  wirb,  ifl  ganz  natürlich,  weil  bte  £dmatofe  bie 
«£>auptquelle  ber  SnneröationS'erjeugung  ifl. 

c.  OaS  Suchen  eines  getrennten  Kopfes  ifl  nur 
golge  ber  heftigen  Heizung  centripetaler  gafern,  ber  ZU 
teration  ber  33laScben  unb  ber  ©ntlabung  ihrer  Snners 
Nation  auf  motorifche  gafern. 

195.  2Bie  oerhalt  fleh  bie  3nneroation  im  ©ehirn? 
@3  leuchtet  ein,  baß  biefe  ^Beantwortung  um  fo  leichter 
ifl,  als  man  einmal  bie  ©runbphdnomene  ber  Snneroas 
tion  erfannt  1)at  3m  ©ehirn  treffen  alle  unzähligen 
Sprimitiofafern  beS  gefammten  Organismus  jufammen 
unb  hier  haben  fle  ihre  einzige  centrale  Umbiegung,  hier 
fchldgt  fleh  bie  eingetretene  ^perceptionSfafer  unter  t>er* 
fchiebenen  2Btnbungen,  SSerflhlingungen  unb  Ausweichung 
gen  unb  umgeben  oon  großen  SBldSchenmaffen  in  bie 
auSlaufenbe  gafer  um  unb  eS  ifl  ba her  baS  ©ehirn  nichts 
anbereS  als  eine  Kombination  bon  gaferumbiegungen 
unb  SSldSchenmaffen. 

196.  Oie  S3ebeutung  beS  ©ehtrnS  ifl  fchon  in  fei¬ 
nem  S5aue  fomatifch  auSgebrücft.  2Eir  finben  im  ©es 
hirn  bie  fdmmtlidben  gafern  beS  ßeibeS  wieber,  als  S5e- 
weis,  baß  fyier  ber  fy&cfyjte  Kentralpunft  ihrer  Su-  unb 
gortlettung  liege  unb  alfo  heller  ober  unflarer  ein  jegli* 
d>er  SnneroationSflrom  hier  einen  Rapport  mit  ben  pe* 
ripberifchen  ©ebilben  beranlajfen  folle.  Außer  fdmmtlis 
chen  eriflirenben  gafern  finben  wir  aber  auch  im  ©ehirn 
bie  bebeutenbfle  Anhäufung  ber  33ld'Schenmaf[e  unb  ba 
wir  erfannt  hüben,  baß  bie  Sbee  beS  SebenS  am  Sn* 
nigflen  fleh  in  biefe  S3laSchen  eingelebt  unb  ihnen  bie 
feinfle  Alterirbarfeit  unb  bie  entflhiebenfle  Vermittlung 


be§  auf  Setbliche§  gerichteten  feetifc^en  üBtHenS  ^ugetheift 
hat,  fo  ijt  ber  Schlup  nothwenbtg,  bap  hier  im  ^>irn 
ber  eigentliche  «£>eerb  ber  Snneroation  fei, 
bap  bie  centralen  üfteroenumbiegungen  biefe 
S3 1 d § ch e n  unb  mit  ihnen  bie  SebenSibee  ins 
flnen^iren  unb  wieber  oon  b t e f e rt  35  laichen 
unb  ihrer  Spontaneität  heftimmt  werben 
m  u  f  f  e  n, 

197.  hiermit  habe  ich  benn  auch  bie  ganje  Gebens 
tung  beS  ©ehitnS  im  Allgemeinen  auSgefprochen,  »§ters 
aus?  folgt  aber  nun  mit  innerer  Sftothwenbigfeit: 

a.  3e  langer  ber  centrale  Sauf  ber  $rimitiofafern 
in  ben  33ld£chenmaffen  Statt  hat  unb  je  ffdrfer  biefe 
33lds>chenmaffen  entwickelt  ftnb  im  ©egenfa^e  oollfomms 
ner,  i-folirter  gafercplinber —  bejlo  grbper  mup  ber  ©in- 
flup  fein,  ben  bie  gafern  auf  ben  Sujtanb  ber  £5ld3chen 
auoüben  unb  um  fo  groper  mftffen  bie  beftimmenben  5)os 
teilen  fein,  welche  bie  33ld6chen,  fraft  ber  in  ihnen  h aus 
chenben  SebenStbee,  auf  bie  Strömungen  in  ben  gafern 
geltenb  machen. 

b.  ©ine  bebeutenbe  Anhäufung  ber  33ld6chen  unb 
ein  langer  Verlauf  ber  gafern  gmifchen  benfelben  bebins 
gen  aber  eine  räumliche  AuSbehnung  beg  ©el;it nS  felbff, 
mephalb  ein  gropeg  unb  in  feinen  £3ldgchens  unb  gafers 
oerfchlingungen  fepr  complijirteg  ©epim  immer  eine  \)h 
here,  fpontane  ©efchopfentwicflung  oerrdtl;. 

c.  ©6  folgt  auch,  bap  alle  biejenigen  gafern,  web 
che  einen  weiten  unb  oerfchlungenen  Uuf  in  ben  *Bldgs 
chenmaffen  beg  |>irng  bei  ihrer  centralen  Umbiegung  ma* 
chen,  burch  bie  ^geleiteten,  aug  ben  periphetifchen  S3J? 
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gen  fommenben  3>nneruafion§ftr5me  bie  £eben§tbee  um 
fo  frdftiger  umjiimmen  muffen,  al$  fte  ja^>bretd>ere ,  hbchfl 
ünptefftonable  &3ld3d)en  berühren  unb  alteriren,  baß  fte 
a u§  gleichem  ©tunbe  auch  butch  bie  ßebenSibee  um  fo 
beftimmter  gu  reaftionellen  Strömen  erregt  merben  muf¬ 
fen,  je  großer  bte  Saht  bet  barauf  hmmtrfenben  3Bld§; 
chen  iff  unb  e6  erhellt  barauS,  baß  in  folgen  gafetn 
uorjügltch  bte  Sulettung  petipherifcher  9)erceptionen  jur 
©mpftnbung  unb  bemußten  £$orjteIlung  ber  £eben$tbee 
fommen,  bte  neue  auSlaufenbe  (Strömung  gegen  bte  93 es 
tipherie  aber  Ppn  ber  SSillfür  ber  SebenStbee  abhängig 
werben  muß, 

d.  OTe  ©efchopfe,  bereu  ^rimitfofafcrn  bet  ihrer 
centralen  Umbiegung  nur  geringe  SBldSchenmaffen  (Spixxis 
ganglten)  antreffen  unb  nur  fur^e  Strecfen  barin  betlaus 
fen,  ft'nb  bal;er  nur  nieberer  ©mpft'nbung  unb  Söillfür 
fähig  unb  ihre  9)ercepttonen  unb  SReaftionen  ft'nb  nur 
eteflerphdnomene  (Snftinftafte),  £iet  erlldrt  ftch  ber 
Unterfchieb  im  £irn  be$  gifcheS,  Saugetiers  unb  SRwt* 
fchen. 

e.  S^eroenfafern,  bereu  Verlauf  mir  fo  weit  bet* 
folgen  unb  erlernten  fonnen,  baß  mir  mutmaßen  bürfen, 
fte  legten  nur  einen  fehr  furgen  2Beg  bis  gut  Umbie* 
gung  in  ben  ■SSelegungSbtaSchen  gUtucf,  geben  fd)on  ana^ 
tomtfch  hil  beruhen,  baß  fte  ju  feiner  höheren  ©mpftn- 
bung  unb  SßilUür  führen  feilen.  SSemtefen  mirb  bieS  in 
uielen  galten  bureb  bie  pbpliologtfchen  ^Beobachtungen. 

198,  SDiefe  Sd£e  muffen  unfere  empitifeben  fRefultate 
erf taten  unb  fte  thun  eS  immer  im  Sinne  einer  mefen* 
richtigen  SBijfenfchaft,  ber  an  söerfianbeSformeln  nicht 


\ 


genügen  wirb.  @s  ij!  frcttid^  außerorbentlicb  fdwer,  bte 
einjelnen  jPrimitiofafern  in  bem  fetjr  famplijirten  gfafers 
baue  beS  £irnS  nacbjuweifen  unb  oielleicht  wirb  unfere 
Anatomie  niemals  barüber  jur  bireften  fmnlichen  Am 
fcbauung  gelangen.  äBie  wichtig  biefe  ©rfenntniß  wäre, 
bebarf  feiner  ©rorferung,  namentlich  aber  weife  ich  bar= 
auf  bin,  baß  un§  bie  befKmmte  Äennfniß  »on  bem 
räumlichen  SSerbältniffe  ber  gafern  unter  ftcb,  non  ihrer 
Sage  neben  anbetn,  ganj  entfernten  peripherifcben  fünf¬ 
ten  jugebörenben  gafern,  oon  ben  ffiläScben,  ob  fte  mit 
biefer  ober  jener  gaferümbiegung  in  gemeinfamer  ä3erüb= 
rung  fieben  ?c. ,  uns  e v fl  recht  in  ben  ©fanb  feben  würs 
be,  eine  wahre  5>bbf«  unb  ©tat if  ber  SnneroationS= 
jftomungen  auSjubilben.  ©S  würbe  uns  hieraus  finnficb 
wahrnehmbar  unb  erflärt  werben,  warum  auf  eine  jurn 
©ehim  gelangte  9>ercepfion  fogleich  SteaffianSpbänomene 
in  ©egenben  entgehen,  welche  »on  bem  £)rte  ber  erjlen 
Steijung  entfernt  liegen,  welches  feinen  anbetn  ©runb 
haben  fann,  als  ben,  baß  bie  centralen  SSogen  gewiffer 
gafern  ganj  in  ber  Stahe  percipirenber  Jafern  liegen  unb 
»ielleicht  oon  einet  unb  berfelben  äBläScbenmaffe  belegt 
finb.  3.  S5.  baS  Auge  erbltcft  einen  ©egenfianb,  wel* 
eher  bureb  fein  rafcheS  begegnen  ober  feine  geinbfeligfeit 
gegen  baS  ©ubjeft  ©ebreef  erregt.  £>er  Vorgang  ijf 
babei  folgenber:  £>aS  in’«  Auge  fallenbe  Sichtphänomen 
erregt  bie  balbflüfftge,  auf  ber  inneren  2Banb  ber  SJetin« 
auSgebreitete  «Kaffe;  ihre  Alteration  oon  |>effigfeit  (heilt 
ftcb  ben  peripherifchen  Umbiegungen  ber  ©efmeroenfafern 
mit;  in  ihnen  entfteht  eine  energifche,  centripetale  3m 
neroationSjiromung,  welche  gewaltig  gegen  bie  centralen 
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S56gcn  im  ©el;irn  anbringt,  dem  ©rode  feiner  Energie 
n«ci;  eine  große  Stenge  S3la6d>ert  influengirt,  fte  alterirt 
unb  bie  in  ihnen  befindliche  Snnerdaft'on  plbQlify,  ol;ne 
Sßiüfür  ber  Seele  abjumarten,  auf  bie  auSlaufenben 
gafern  übertragt  unb  in  il;nen  oielfache  Strömungen  er> 
werft,  bie  nun  at$  Dveafttonen  in  alten  ©egenben  gut 
©rfchefnung  Fommen,  wo  fiel;  jene  gafern  peripberifd; 
enben.  Sßar  bie  Alteration  ber  S3lä3d;en  allgemeiner, 
fo  werben  auch  bie  erregten,  auSlaufenben  gafern  gabt* 
reießer  fxd>  in  9?eaFtionen  betätigen,  g.  e§  wirb  auf 
bie  febreefbafte  $>erception  eine  ©rfebütterung  fämmttid)er 
©liebermuSFeln  unb  anberer  Organe  be3  Seiber  folgen, 
ober  bei  geringerer  Alteration  werben  nur  einige,  naße* 
liegenbe  gafern  reagirenbe  Strome  empfangen.  hieraus 
erklären  ftd)  auch  bie  weiften  Sn  mp  a  Ißt  een.  S)?an 
beide  fiel;  g.  S5.  bie  centralen  gaferbitbungen  beS  Set;- 
neroen  ba  tiegenb,  wo  auch  üiele  9?en>enfafern  beS  ©an* 
glienfpjfemS  im  ©ehirn  ihre  centrate  Umbiegung  haben. 
5tun  Fann  eS  nicht  bezweifelt  werben,  baß  fortwährend, 
tro^  ber  ©anglien^  unb  McFenmarFSbläScben,  au£  beit 
Legionen  be§  33ilbung3leben§  fchwache  SnneroationSgUi 
leitungen  gegen  bie  33läScßenmaffe  anbrängen  unb  biefe 
in  eine  gewiffe  Umjtimmung  *)  bringen,  wa3  um  fo  be* 
jttmmter  gefeßießt,  wenn  erregte  ober  FranFl;afte  Suftänbe 
be$  33ilbung6leben£  Statt  ftnben.  $ann  e3  nun  wol 
au^blet'ben ,  baß  biefe  Umftimmung  ber  SBläScben  gang- 
nahe  ben  centralen  gaferbogen  be3  Sehneroen,  auch  auf 

*)  ®iefe  Umftimmunej,  infofern  fte  bem  (Senforium  als  bunfle 
^erception  mitgetßeilt  wirb,  tffc  ja  gerate  bie  Urfacße  be$  fo  ge* 
nannten  ©emeingefüßlS,  Coenaesthesis. 


biefe  eine  Sitflueli^  augüben  unb  im  2Cuge  entfjntdjenbe 
^b^nomene  oeranlaffen?  ©piegeln  fiel)  nicht  fo  oft 
franftyafte  Vorgänge  be3  bilbenben  £ebeh§  im  tluge  mie* 
bet?  (£§  ip  biefeS  IBeifbiet  um  fo  n>fd>tiger ,  al$  eS 
wirf  lieb  l etilem  Steife!  unterliegt,  bap  ©ebnetoenfafent 
unb  fympatbifebe  gafern  im  «§irn  Habe  jufarnmentreffen 
unb  f Id)  beruhtem  (£>terbon  fpater  noch  befonberS.) 

199.  2lu§  biefer  itenntnip  teuftet  nun  bie  ©rnarurtg 
einer  2lfte  im  9teroenleben  beutlid;  b^bor.  hiermit  ip 
ba£  ©ebeimnip  alter  Sterbenfnmpatbieen  geöffnet 
3d)  fage  au3btucflicb:  9t er oenfbrnpatbieen,  meil  fie 
nid;f  bie  alleinigen  bet>  £>rgani0mu3  finb  unb 
e$  nod)  ©nrnpatbieen  giebt,  melcbe  ber  bireften  Dteroen- 
leitung  nicht  beburfen  unb  bei  benen  e§  auSreicbt, 
ba£  §mei  ©emebe,  £)tgane,  Sphären  ?c*  unter 
fid;  in  bem  genaueren  SSerbältrttffe  ber 

a t b t e  peben,  wenn  ber  ©ritnbg ebanf en  be3 
£>tgani§mus  in  ihnen  eine  gemeinfame  £e* 
ben^bebetttung,  eine  innere  (Einheit  b  achte, 
bie  fr  cf)  benn  auch  in  folgen  (Sphären  bureb 
ihre  gemeinfame  @n tmief lung  unb  gleidjar^ 
tige  ^batigfeit  fomatifd;  offenbart 

200.  3Mefe$  SSerbaltnip  ip  allen  ^orfdjern  nicht  ge^ 
nug  ju  empfehlen  unb  mup  in  feiner  ganzen  SBebeutung 
fepgebalten  merben.  (Sbpeme/  welche  burd)  ihre  geneti^ 
|d;e  (Ürntwicflung  offenbaren,  bap  fie  au£  einer  unb  bers 
felben  Dichtung  be§  ÄeimeS  bebborgingen  unb  ftcb  nur 
im  Fortgänge  ber  SSilbung  bifferen^irten,  ebne  ihre  in¬ 
nere  ©teiebartigfeit  ^u  oerlieren,  Sopcme,  roelcbe,  wenn 
nueb  räumlich  getrennt,  bod)  ein  ©an^eg  barpcllen,  wie 
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©efaßfpjfeht ,  ©djleimhdute,  Abfonb^rrtrtgSorgarte  ic.  — 
alle  tiefe,  namentlich  aus  gleichen  galtungen  unb  Siegio; 
nen  beS  Sd;leimblatteS  im  dteime  herborgehenbe  Spfteme 
haben  unter  ftch  innige  Spmpäthieert,  voeil  bie  Siebend 
tbee  ftch  tn  ben  Gilbungen  nur  wieberholt  unb  bod;  eine 
ungetheiltc  jurtt  gleichen  SebenS^wecfe  ijl. 

201.  £)aß  folche  Spmpathieen  um  fo  ebibenter  unb 
^ra^tfer  ftch  geigen  werben,  wenn  fte  in  ben  ©ebilben 
beS  ferofen  IBlatteö  >  namentlich  bem  Sfterbenfpßeme  unb 
teffen  £eitungSfafern  Statt  ftnben*),  bebdrf  wol  nicht 
einer  nochmaligen  erfldrenben  ^inweifung,  wenn  ber  £e* 
fer  ben  Paragraphen  biefeS  33ud)eS  mit  Sad)fennfniß 
gefolgt  ift. 

202.  (5S  würbe  im  §.  198.  gefagt,  baß  eS  bet  be- 

feriptiben  Anatomie  wol  nicht  fo  halb  gelingen  fonne, 
bie  S5erhdltniffe  ber  einzelnen  Ptimitibfafern  unb  ihrer 
centralen  SSbgen  unter  ftch  nnb  in  £Be§ug  auf  bie  &3ldS- 
chenbelegung  bar^uftellen*  Neffen  ungeachtet  h<U  bie  php-  \ 

ftologtfche  S5eobad)tüng  hoch  folche  Stefultate  feßgeßellt, 

baß  man  ohne  wiffenfchaftlicheS  SSebenfen  bie  allge¬ 
meinen  Legionen  angeben  fahrt,  wo  bie  berfchieben 

V 

qualiftjirten  gafergruppen  ihr  centrales  cfnrnganglion, 
alfo  ihre  centrale  Umbiegung  ftnben.  —  Ausführliche 
Anwertbungen  biefer  Äenntniß  auf  Seelenleben  wirb  mein 
fünftigeS  größeres  SBerf,  welches  mich  jwolf  Sahre  be* 


*)  £)ie  organifdjen  gafern,  welchen  «Kenia!  unb  $01  ü  Iler  fpm* 
pätf)ifd)e  2ßit*!ung  jufcfyreiben,  ftnb  wtr!ltcl)  gang  bebeutungöloS 
bei  fpmpatbifchen  ^Phänomenen.  Ratten  fte  5£f)eil  baran,  bann 
müßten  bie  ©angtiennetmen  am  ftärfften  <3pmpatf)ieen  oeranlaffen, 
aber  gerabe  fte  geigen  bie  wenigßen  unb  unbeutlichften.  — 


festste  unb  tfe  ©^mbolif  b er  Örgane  pm  erfien* 
male  wtffenfchaftlich  begrünben  foll,  mittheilen;  l)tet  habe 
ich  baher  nur  folgenbe  Angaben  jur  SSollßanbigfeit  mm 
tteS  ber  SnneröationSlehre  ansureiben. 

203  *).  £>a§  ®e§im  verfallt  fchon  burch  feinen  SBau 
in  brei  £auptgegenben;  in  ba6  f leine  Gehirn,  in  bie 
Corpora  quadrig’emina  nnb  in  ba§  gtOße  d5cf)ivn»  Seb- 
tere§  entwicfelt  ftch  immer  räumlicher,  je  ^>6b>er  ba§  ©e* 
fcbbpf  in  ber  Laturorbnung  jteht,  mabrenb  bie  SBierhü* 
gel  ftcb  im  gleichen  Berhaltniffe  nerffeinern.  Sn  4?ins 
ficht  be£  fleinen  ®ehirn£  höben  bie  mannigfaltigen  ©r* 
perimente  ber  ^bbfi^^öen,  namentlich  $£ouren§  unb  5La* 
genbie’3  bewiefen,  baß  gewiffe  Eingriffe  in  baS  ßerebek 
(um  immer  (Storungen  berjenigen  Bewegungen  oerurfa-  \ 
eben,  welche  bie  Stumpfe  unb  ©liebermuSfeln  bewert  ; 
ftelligen,  unb  man  fonnte  barauS  f fließen,  baß  ein  gro¬ 
ßer  Sbeil  ber  Lumpfmu^felneroen  hier  feine  @entralum*  \ 
biegungen  fmbett  muffe. 

204.  £>aß  bie  (SinneSneroen  für  (Schöltbewegung 
jwifeben  @erebellum  unb  helfen  ßommiffur  ihre  Zentral-  ■ 
biegungen  machen,  wußte  man  fchon  früher;  neuerbingS 
entbeefte  man  auch  im  fleinen  ©ehirn  fpmpathifcbe  Le r^  1 
nen,  welche  ohne  Sweifel  auS  bem  ©efchlechtofpfteme 
fommen  müffen,  benn  il)t  Bonner  mit  ben  tieferen  Le¬ 
gionen  ber  Becfenhbbte  fann  nicht  geleugnet  werben.  ,j 
Sch  höbe  pathologifche  Beobachtungen  über  biefen  @e- 
genßanb  gefammelt,  bie  bkx  ju  oiet  Laurn  einnehmen,  i 

_  | 

*)  S3erßteict)c  in  meiner  "©pntbotif  ber  Srgane"  bö3 
Kapitel:  "Sie  spfocfye  im  Feimens  unb  ©Innenleben." 
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aber  in  meinen  fünften  "Fragmenten  meines  ^>raftifd>en 
ilcben§"  in  ihrer  ganzen  2CuSbebnung  eine  Stelle  ftnben 
bürftcn.  SSerfd;iebene  anbere  ©rperimente,  melcbe  zur 
;  ©rlangung  obiger  Erfahrung  oeranftaltet  mürben,  fmbet 
ber  Sefer  in  SDtagenbie’S  2lbbanblungen  unb  aud)  mit  an- 
bern  SufammenfMlungen  in  Cutters  2frd;it>  imb 
I  ftologie  au§füt;rtid>  angegeben. 

I  205.  9?ad)  allen  Formungen  geigt  fiel)  auch  baS  flcine 
©ebirn  mit  Inbegriff  beS  Pons  unb  ber  SeduncuH, 
meld;e  ben  Uebergang  beS  GerebeHum  in  feine  Brüchen* 
commiffur  bitben,  aU  baSjenige  £>r gan  ber  ©eele,  mo* 
burd>  fte  ftd)  zu  Bemegungen,  zur  ®?u6feIreaftion,  alte* 
rtren  lagt.  £>aS  SBollen,  ber  Snftinft,  fmbet  hier  bie 
BelegungSmajfe  unb  bie  auSlaufenben  mie  einlaufenben 
Sofern,  um  ftd>  zu  betätigen;  bei  allen  Ul;ieren  ift  ba* 
l;er  baS  Hintere  ©ebirn  ber  nacbfle  2(u3brucf  ber  oon  ber 
tfußenmelt  jurn  SBollen  gereiften  Seele.  23ir  merbert 
aber  fpater  im  5D?enfcben  eine  fybljext  Potenz  biefer  3?e* 
gion  ernennen. 

206.  £>ie  anatomifebe  Jtenntniß  §at  unS  gegeigt,  baß 
baS  große  ©ebirn  ftd)  über  bie  Bierbügelregion,  mie 
über  baS  flcine  ©ebirn  legt;  eS  er  halt  baf;er,  ma§  febon 
feine  ©roße  nerratb,  bie  gablreicb(!e  SOZenge  aller  tyvimU 
tmneroenfafern  unb  Bla3d;en  unb  nicht  of;ne  innere  Ber* 
fnüpfung  flehen  bie  großen  $emifpbdren  $u  bem  fleinen 
©ebtrn  unb  ben  Bierbügeln. 

207.  £)ie  Anatomie  f)at  ba§  große  ©ebirn  in  bret 
Sappen,  fpmmetrifcl;  auf  jeber  ©eite,  eingekeilt,  mo* 
bureb  freilich  bie  ©runbbebeutung  ber  bet'ben  ^emifpba- 
ren  gar  nicht  bezeichnet  mürbe,  kennen  mir  bal;cr  bie 
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1  * 

(unteren  Sappen  be§  großen  ®epim$,  aua  ©rünben  (bie 
un3  fogletcp  einleucptenb  inerben):  bie  großen  #erai* 
f p l> d r e n  beö  f leinen  ©epirnS,  bie  mittleren  Sap; 
pen:  bie  großen  £emifpparen  ber  S3ierpügel-j 
maffe  imb  bie  vorberen  Sappen:  ba£  eigentliche) 
große  © c l; t r n  ober  bie  vorberen  ^trngangltem 

208.  £)te  großen  ^emifpparen  be§  fleinen  ©epirnii 
fiepen  in  ber  unzertrennlichen  SSerbinbung  mit  ber  Se^i 

•  ben^bebeutung  beS  (Serebellum,  bec>  Pons  nnb  aller  pter:s 
pergeporenben  @ommif[uren  unb  Pedimcuii.  Sn  fie  veru 
fenfen  fiel;  unzählige  9)rtmittvfafern  ber  SRumpfmuSfeln 
itnb  ermatten,  ba  fie  gmifepen  ber  ibiofpontanen  SSele: 
gung^maffe  einen  größeren  £öeg  bureptaufen,  einen  pope4 
ren  feelifepen  9iapport.  Spre  Titioncn  geporen  be;i 
£Billen3freipeit  an,  ber  im  fleinen  |>trn  vermittelte  3n| 
fHnft  ijt  pier  bemühtes  £Begepren  unb  wiEfürlicpeS  9?ea ; 
gtren,  mit  einem  SBorte:  //bie  großen  ^emifpparen  in 
^gemeinen,  mögen  fte  gum  fleinen  ober  zum  fBierpu) 
gelpint  geporen,  reprafentiren  ffetS  bie  popere,  bewußt^ 
Potenz  ber  unter  ipnen  .liegenben  9?egionem" 

209.  Unterfucpen  mir  nun  ba6  £>ievpugelpirn,  bann 
überzeugen  un§  viele  ©rperimente  unb  patpologifcpe  Ozvl 
fepetnungen,  baß  pier  bie  0eele  namentlicp  ipre  orgai 
nifepe  Vermittlung  für  ba$>  S3ilbung6^  unb  ^rfüplungg; 
leben  gefunben  pat.  @8  enben  pier  bie  meijfen  9)rtmfi 
tivfafern  be§  Sympatbicus ,  ber  fammtlicpen,  bem  bej 
mitßtlofen  Seben  angeporenben  Nerven,  ivelcpe  percipiret 
unb  burep  SMlbung,  SBacpbtpum,  umvitlfürlicpe  9)?u6f 
felcontraftionen  reagtren;  pier  enben  auep  bie  meißeij 
gaben  be$  Nervus  optieus  unb  bebeutung^voll  mirb  ba^ 
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f)er  baS  VilbungSleben  für  baS  2luge,  beffcn  fympafgtfcge 
Vergdltniffe  wir  bereite  au$  ^tranfgeitSbeobacgtungen 
megtfallig  ernannten.  2C6er  aucg  SftuSFelnemn  muffen 
im  Viergügelgirn  igre  ßentralitdt  ftnben;  benn  mancherlei 
Storungen  ber  ^Bewegung,  namentlich  ber  füg  auf  biU 
benbeS  Sehen  bejiegenben,  ftnben  bei  Verlegungen  biefeS 
^irntgeilS  Statt. 

210.  £>ie  gropen  ^emtfpgdren  beS  ViergügelgtrnS,  in 
bie  bei  SBeitem  (wie  bieS  überall  oon  ben  gropen  c£>trn- 
abtl>ettungen  gilt)  bie  gropte  Sagt  ber  §)rimittt>fafern 
tiefer  Legion  fiel;  enbet,  werben  nun  auch  in  33e§ug  auf 
bie,  in  bem  Viergügelgirn  wattenben  $)erceptionen  unb 
(Segenwirf ungen,  ju  einer  gogeren  $)oten$  btefer  SebenSs 
fpgären  fteg  fteigern;  Vewuptfein  wohnt  in  ben  (Betilben 
aller  gropen  $irnabtgetlungen  *),  folglich  auch  in  bem 
bie  Viergügel  beefenben  Sgetle;  ^)ter  tjf  bie  Legion  beS 
§um  ©rabe  ber  ©enfation  geffetgerten  bunflen  Sebent 
ber  (ürrfüglung  unb  Oceafttonen,  beS  bilbenben  ßgemifc? 
mu§,  beS  ©emütglebenS,  welches  aus  bunflen  €?timmuns 
gen  beS  £)afein3  geroorgegt.  Hßte  fegr  baS  Vfergügeh? 
girn  baS  feeltfcge  £)rgan  für  VilbungSleben  if!,  ergellt 
aus  ber  oergleicgenben  spg^jtologte,  welche  nachweif,  bap 
in  allen  agieren,  wo  baS  bilbenbe  Seben  oorgerrfegenb 
if,  V.  in  gtfegen,  baS  Viergügelgirn  ben  gropten 
Siaum  einnimmt  unb  au  cg  in  ber  menfcglicgen  Vtlbitng 

Ueigen  unS  bie  mittleren  ©cgdbelwirbelbogen  bureg  igre 

Iwf}'  )  ,  r  --ff 

j  — - 

*)  (gg  ift  interejfant,  erp  im  britten  £irnganglton,  ben  gro¬ 
ßen  4>emij>gären,  bie  t)od;f:e  $ereinf)eit  oon  Sbee  unb  £Blä>3* 
(genfubftanj  ju  finben. 

8* 


6ld6enbe  ©roße,  n>etc^e  Urbebeutung  bie  barm  tf)dtige 
$irnmajfe  in  früßefler  ©ntwicftungSperiobe  hatte. 

211.  Sn  ^Betreff  be3  großen  ©ehirn£  ober  ber  f.  g. 
oorberen  großen  ^emtf^dren,  teuren  ©rperimentafyhhfw3 : 
togte  imb  SBahrnehmung  ber  ßehenSdußetungen ,  baß  alle! 
btejenigen  SSer&enprimittofafern,  welche  oon  ber  gefamnu' 
ten  $autßdcf)e  fommen,  ferner  außer)!  gasreiche  Stumpfs'.) 
neroen,  ber  Süechnero,  überbauet  alle  btejenigen  gafern: 
hier  ihre  ßentratumbiegung  ft’nben,  wetche  für  flaue  ©nt*  \ 
pftnbung,  für  wittfürticbe  Oveafttcn  auf  bewußte  0enfdj 
tionen,  für  bewußte^  SBechfetoerhdttniß  mit  ber  Stufen*) 
wett  qualift$irt  ftnb.  (SOtan  barf  nfd;t  unbeachtet  taffen, : 
baf  bte  bret  höheren  ©tnneSneroen  au 6  brct  befonbcrenj 
^irnbtafen  beließen  unb  ißre  eigenen  Sregtonen  burd)  biej 
Swifeßen  3  ©cßdbetwirbet  ßinreicßenb  befunben.) 

212.  SBir  muffen  unS  mit  biefer  Angabe  ber  attgei? 
meinen  Legionen  begnügen  unb  urts>  auf  bie  fünftige  feisj 
nere  Stnatomie  oertaffen,  baß  fte  uns  ba§  Detail  ber: 
einzelnen  gafertagen  unb  centraten  Umbiegungen  ftnnticßj 
wahrnehmbar  mache.  S)ie  weitere  Scnwenbung  be§  Sfrut 
gebeuteten  auf  ^fpd>ifd;e  Vorgänge  unb  bereu  ©rfldrungj 
ßabe  ich  in  meiner  batb  im  £)ruäf  erfcßeinenben  ©pmsj 
bottf  ber  Organe  öerfucßt,  namenttich  baran  bie  wiffenü 
fchafttichen  ©runbjüge  einer  ©cßdbetteßre  gefnüpft  *). 


*)  Medulla  oblongata  üerbält  ftet)  gan§  fo,  wie  boäi 
9tMenmar£,  beffen  oberster  SEpeil  fte  iß.  2)a  tief  er  eine  große) 
50ienge  33ele0ungSbläSdjen  enthält.,  fo  ftnb  SnneroationSreflerel 
hier  ganj  in  ber  £)rbnung,  unb  ba  hier  bie  StefpirationSnerbenj 
ftd)  einfen?en,  fo  wirb  auch  Uar,  bof?  fyiex:  befonberS  bie  S^ccUtioni 
ber  2Ctf)embewe<3ttng  vermittelt  werben  muß 
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— 

213.  (£c[)(te(j(icf)  muf  ^tev  nod>  einer  fallen  «Bor* 
Pcl(un3  begegnet  werben,  bie  man  über  ba§  ©mpfin-- 
bungSuermögen  beä  ®ef)irnä  nicht  erflärenb  3n  befeitigen 
VDufjte.  man  (feilte  fclgenbe  ©cbluffrage  auf:  'bie 

^erceptionen  fämmtlicber  ©npftnbungSnewen  er|f  im  ©e, 
btrn  gut  böcbftcn,  bemühten  ©mpftnbung  geffeigert  wer= 
ben,  fo  mug  ba«  ©el>irn,  als  ber  fenfibelfle  Srt  beS 
SfetobnfpjfemS,  auch  empfmbenb  fein.  2Bie  erflärt  eS 
ficf)  aber,  bafj  Bettungen,  (Schnitte  in  baS  ©e!)trn  gar 
feinen  «Scbmerj  »erurfacben?  — 

21t.  £>ie  Aufflätung  biefer  grage  »ft  feftr  einfach, 
wenn  mir  nur  über  bie  SnnerbationSafte  feine  falfd;e 
porffellungen  l;egen.  ©mpfmbung  wirb  nur  babureb 
(»ermittelt,  bafj  eine  3?er»cnfafet  an  ihrem  petipbetifeben 
föogen  irritirt  wirb  unb  bag  bie  baraus  entflebenbe  Sm 
jneroationSfiromung  gegen  baS  £irn  anbrdngt  unb  bie 
föläScbenmaffe  unb  bie  in  berfelben  ffcb  »erforderte  2e= 
tcnSibee  umfiimmf.  ®S  gehört  alfo  ?u  jeber  ©npfmbung 
peripberifebe  Erregung,  centripetale  SnnerbationSfiro. 
jnung  unb  Alteration  ber,  ben  centralen  Sogen  umla- 
lernben  SläScbenfubjfanj.  Stritiren  wir  eine  Safer  in 
«er  SRitte  tpreS  SaufeS,  bann  wirb  bie  flare  (Smpftns 
H  fc&on  »erbinbert  unb  nur  «Scbmetj  erzeugt  werben. 

■er  aber  immer  als  peripberifeber  wabrgenommen  wirb. 
Dbne  centripetale  Sttneroafion  giebf  eS  alfo  feine  9)er= 
fcption  unb  feine  ©mpfmbung.  Serlepen  wir  nun  baS 

felbff,  bann  wirb  wol  eine  reaftioneHe  SBirfung 
»folgen,  aber  feine  (fmpfmbung,  weil  fRetjung  ber  cem 
raten  »läScben  unb  ber  centralen  Saferbogen  nur  fähig 
ift,  auSIaufenbe  SnnerbationSfiröme,  alfo  3Jeaftionen  jtt 
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bewirten,  unb  weil  feine  (gmpfinbung  ofjsne  centripetate 
(Strömung  unb  biefe  nicht  ohne  peripbetifdie  Sleijung  je* 
tnal§  möglid)  ift.  £>a§  @el)irn  fann  affo  nicht  ©mpft'n* 
bmtg  fjaben  unb  e§  fomrnt  in  il)m  nur  £5a§jenige  5m 
höheren  gebenöwabrnebmung ,  waS  fd)on  aB  Gnupft'n; 
bungSjirom  in  ben  peripberifcben  gafctbögen  erijiirt  unb 
l)ier  nerantaßt  mürbe.  Sn  ber  galerpetipberie  entj!ef)i 
ber  Sujianb  be§  ©mpfinbenS ;  mir  nennen  btefen  Sujtant 
aber  nicht  eher  (gmpfinbung,  bis  burcß  ben  Aft  ber  een 
tripetalen  Strömung  in  ber  gafer  jener  peripberifd) 
3uftanb  ben  .gnrnblcisdjen  rapportirt  mirb.  2Bo  «be 
folcije  peripberifcbe  (Srrcgttng  fehlt  unb  feine  Snneroatioi 
biefe  Alteration  jurn  |>irn  führt,  ba  giebt  eS  auch  fein 
(gmpfinbung  unb  alle  Steigungen  beS  ^)irn§  felbjt  muffe.; 
bat;er  fcbmerjtoS  fein,  ©ie  fennen  nur  baS  geben  bc 
©pjfemä  unterbrachen  ober  heftige  Steaftionen  bewirten 
meil  bie  centrifugaie  SnnerBütion  nur  ccntrai  erreg 
mirb. 

215.  Stirn  tonnte  man  gegen  biefe  Srflärung  einmer 
ben,  bafi  hoch  in  ben  bret  großen  SinneSnerBen  peripl).: 
rifche  Steijungen  unb  aifo  centripetale  SnnetBafionSßri 
mungen  ©tatt  batten  unb  bei  Serfcbeibung  bie)er  Ste. 
uen  bocb  fein  Schmer*  entfiele.  —  liefet  ©inmanb  i, 
aber  bebeutungsloS.  —  ©erabe  baburd),  baß  bie  hob’ 
ren  ©inneSnerben  fcbmerjloS  finb,  iji  ein  SSemeis  ibr>j 
boßen  SJebeutung  als  benr  ©ebirn  gugeboienber  ©ebtlb 
gegeben.  2Bir  miffen,  baß  beim  erjien  ©ntjieben  bi 
SteroenfpftemS  alle  gafern  an  berfetbcn  ©teile  entjknbr 
.  f{nbf  mo  fie  ftc£>  beft'nben ,  baß  alfo  bie  peripberiftfx; 
gaferregionen  biefe  if;re  SSebeutung  urbilblid;  gehabt  b 
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ben  unb  nicht,  wie  man  mol  in  früherer  Seit  behaupten 
wollte,  oont  ©ehirn  unb  Sftücfenmarfe  hinnu^gefchoben 
ftnb. 

©anj  anber§  oerhdlt  e3  ftd>  mit  ben  bret  höheren 
©inneSneroen.  ©ie  ftnb  wirfliche  Steile  be£  ©ehirnS, 
fte  entjlanben  babureb,  baf  ftd>  ^wifchen  ben  brei  dptrns 
ganglien  wirfliche  .fnrnblafen  erhoben  unb  enbltd)  an  ih¬ 
rer  auf  eren,  ber  2Cufenwelt  §ugefehrten  ^>evtph^r^e  be- 
hifetrten.  ©ie  ftnb  nichts  anbereS,  als  aufgefprungene, 
mobtft^trte  epirnblafen,  £)irnauSfacfungen.  ©oldje  ®e; 
btlbe  muffen  aud;  trofe  ihrer  ferneren  9}?etamorphofen 
immer  bie  ©tgenfehaften  beS  ©ef)irnS  behaupten;  ba  fte 
einmal  peripherifcb  geworben  ftnb ,  fo  hüben  fte  auch  pe^ 
ttpherifche  Siei^fahigfcit  unb  centrfpetale  SnneroationS* 
(tromung;  aber  biefe  befchrdnft  fiep  nur  auf  bie  fublim^ 
ften,  ich  mochte  fagen,  ibeellen  Rapporte  mit  ber  2tufens 
weit  unb  ihre  percipirenben  Suleitungen  werben  ber 
©eele  nur  als  ©eruch,  Sicht  unb  ©chatl  bewuft.  £>iefe 
5>erceptionen  gehen  oon  bem  innerjlen  £öefen  ber  Äors 
perweit,  ben  Uratomen  ber  $orperfonnen,  auS  unb  für 
materiellere  ©inbrüefe  ftnb  bie  ©inneSneroen  ber  bret 
e£)irnauSfacfungen  nicht  fähig.  Sn  ihnen  h^rrfcht  bie 
Sbee  beS  ©entrumS  oor,  mdprenb  bie  ©mpftnbungSneroen 
bie  Sbee  ber  Peripherie  reprafentiren.  ©benfo  wenig, 
mie  aber  bie  Peripherie  gugleid;  ©entrum  fein  fann,  oer^ 
mag  auch  baS  Phänomen  beS  peripherifchen  ^eroenle^ 
benS,  bie  ©mpftnbung,  ^gleich  Gnomen  centralen  Be* 
benS  gtt  fein. 

216.  2Bie  ftnb  bie  ÜftuSfeffontraftionen  buvch  Snner* 
oation  ju  erfldren? 


X)k  am  offenbarten  t>or  2Cugen  liegende  $eaftiort 
^erDenfyffemS  gefc^te^t  burd)  bte  SOhiSfelbewegung 
unb  eben  weil  fte  fo  eoibent  ijf,  t )ielt  man  fte  für  ba3 
rindige  ?)b^nomen  ber  centrifugalen  Snneroation.  %d) 
habe  fcbon  an  mehren  .Orten  btefer  @cf>rtf t  ernannt,  wie 
unwahr  tinb  lebenSwtbrig  folche  2lnftdht  fff  nnb  wie  um 
gabu'^  Diele  Zite  beS  organifchen  Oafet'nS  biefe  befbbrdnfte 
2Cuffaffung  unerfldrt  (dpt.  3d;  glaube  bk  SBewei fe  au$ 
bem  SBeobachtungSfreife  alter  jungem,  für  ^6f;ere  Ze* 
benSanfchauung  empfänglichen  ^bpffotogen  etnforbern  ju 
fbnnen  unb  fte  werben  gewiß  meine  dintheilung  ber 
hier  2trfen  Don  Optionen,  wie  fte  im  §.  17.  bärge* 
fteltt  mürbe,  aus  tteberjeugung  gelten  laßen. 

217.  £>te  motorifcbe  3?eaftion,  welche  ftch  fn  ber 
IDiuSfelfafer  erfüllt,  hat  frühere  gorftyer,  benen  bte  Sehre 
Don  ber  Snneroation  eine  Dollfommene  terra  incognita 
mar,  wie  fte  eS  teiber  noch  allen  heutigen,  ber  $$9ftoIo* 
gk  abgewenbeten,  praftifchen  Zerrten  geblieben  fff,  auf 
bie  Znfid)t  Don  einer  hbpotbetifchen  .traft  geleitet,  weld;e 
fte  ber  SKuSfelfafer  yumutyeten ,  um  für  baS  Unextlaxte 
nunmehr  einen  fünflltchen,.  fcholaftifchen  (SdjlüjJel  §u  pa> 
ben.  Ot'efer  ©c&lüffel  heißt  Srritabilität,  ein  SBort, 
gegen  baS  id)  eine  |o  große  Abneigung  unb  wegen  ber 
banti t  gewadjten  vDtißbraudje  einen  fold)en  SBiberwillen 
habe,  baß  ich  eS  wol  feiten  in  allen  meinen  Serien  nie; 
berfdmeb,  obgleich  ich  bamit  recht  paffenb  einen  anberen 
begriff  hatte  auSbrücfen  fbnnen. 

218.  parier  fagt  Don  ber  Irritabilität  (Don  welcher 
übrigens  §ran§  ©liffon  Dor  gwei  Sahrhunberten  fchon 
weit  wefenrichtiger  fprach),  baß  fte  nur  ber  SDfuSfelfafer 
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JttFomme,  öl§  eine  propria  yIs,  ab  onnü  alia  polcsta- 
tc  distincta,  et  referenda  intcr  Fontes  generandi 
motus,  quorum  ulterior  causa  ignoratur ;  cadcinque 
in  ipsa  iibra  insita  ?  non  aliunde  advenit.  (?§  jtrtb 
in  tiefer  Definition  % wei  ganj  terfd;iebene  AF te  mit  cin^ 
anber  terwecbfelt,  einmal  tie  allen  lebenben  ©ubflangen 
guFommenbe  gdbigFeit  alterirt  werben,  bie  Malier 
namentlich  nur  an  ber  SftuSFelfafer  ju  Fennen  feinen; 
zweitens  aber  bie  00h  einem  reagirenben  Snneroationa^ 
frome  bebingte  Bufammen^ie^ung  ber  SÜhiSFelfafer.  $ah 
ler  wugte  nichts  ton  ben  Snnertattonen,  ton  bereu 
SttobifiFation  in  ©anglien^  tmb  9iücFenmarFSbla6cben  unb 
Fonnte  [ich  baljer  viele  imtviUlurlidje  25ewegungSaFte 
nicl)t  anberS  als  burcf)  bie  befonbere  dtraft  ber  $?uSFcl* 
Irritabilität  erFldren;  eine  £rabition,  bie  ich  noch  Fur^ 
lieb  ton  einigen  aFabemifcben  2ef)rjHif)len  herab  niebt  nur 
vertreten,  fonbern  auch  auf  ßranFbeitSlebre  ftffematifd; 
übertragen  F)6rte. 

219.  SBorin  befielt  benn  nun  baß  Söefen  ber  Sfflufc 
Fel^ufammenjtebung?  Die  SttuSFelfafer  befifet  in  einem 
bol;en  ©rabe  bie  gdfngFeit  alterirt  ^u  werben.  Diefe 
Alteration  gefebiebt  nun,  wie  in  allen  peripberifeben  ©e- 
bilben,  in  zweifacher  Art.  Einmal  wirFen  bie  Potenzen 
ber  Außenwelt  auf  fie  ein  unb  fimmen  ben  £ebenSzn- 
ftanb  in  ihnen  mebr  ober  weniger  um,  worauf  bann  ber 
SDiuSFel  enfweber  felbflffanbig  ftd)  §u  behaupten  ftrebt, 
b.  i.  bureb  feine  gortbilbung  reagirt ,  ober  feine  anfangs 
lid;e  Umfh'mmung  nal;en  pertpbertfeben  Dlertenfafevbb- 
gen  mittbeilt,  worauf  bann  centrx^etale  Strömung  unb 
entweber  S^eflcraFtion  in  ©anglien^  ober  SvücFenmarFS; 
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Massen  entfielt  ober,  wenn  ber  Strom  ba§  ©ebtm 
trifft,  widfürlicbe  Steaftion.  hiermit  habe  id>  gugleicb 
bie  zweite  2Crt  ber  5!)tu3felalteration  angebeutet,  ndmlid) 
burcff  einen  über  bie  $?u3f  eifafern  laufenben  centrifugalen 
Snneroationgffrom. 

220-  2>er  lebte  2 (ft,  ndmlid)  ein  bon  ben  centralen 
$3ld3d)en  (mögen  f ie  *f?ir n>,  Spinal-  ober  ©anglien^ 
S3(d$d;en  fein)  auSgebenber  centrifugaler  Snneroationc^ 
ffrom  iff  bie  ttrfacbe  ber  ©ontraftion  ber  SftuSMfafer. 
©$  erfldrt  ffd)  l)ier  oon  felbff,  baff  e§  bon  ben  centralen 
Stellen,  wo  bie  Strömung  au3gef)t,  auch  abf)dngt,  ob 
bie  Bewegung  eine  willfürlicbe  ober  unwillkürliche  iff- 
£>er  3nnerbation£ffrom  fyat  alfo  auf  bie  $?u3felfafer  bie 
Sßirlung  ber  Sufammenjiebung;  erfferer  iff  ein,  bem 
galoaniffben  Strome  berwanbter  2luoffuff  ber  £eben£ibee, 
teuere  ein  lebenbeS,  imprefffonableS  ©ebilbe,  weld;e3  ju 
ber  Snneroation  in  einem  polaren,  ober  bocb  eigentbüm^ 
lieben  SSerbditniffe  ff  eben  muff  ©3  fragt  ffcb  nun,  wie 
iff  biefeS  SBerbältniff  aufjufaffen  unb  warum  giett  ffd; 
bie  $ht§!elfafer  ^ufammen?  — 

221.  Sn  allen  foldjen-,  tief  in  ba§  SÖarum  eine§ 
batboerbüllten  2eben3pro$effe§  eingreifenben,  gorfdmngen 
iff  e§  oon  ber  bbcbffen  Sßicbtigfeit,  baff  man  ffcb  in  bet¬ 
räte  umffebt,  ob  ffcb  un§  nicht  eine  Analogie  barbier 
tet,  weldje  unfere  ©rfenntniff  jureddweiff.  —  Sd)  be^ 
werkte  fd;on  ausführlich  in  biefem  &3ud)e,  baff  ber  ©al> 
taniSmu^  baSjenige  3?aturagenS  fei,  welches  ber  Snner* 
»ation  am  näd)|!en  |Ief)e  unb  trog  mancher  Sifferenjen 
boef)  äat;lreirf)c,  analoge  S3er()a!tniffe  bavbiete.  ©rfunbi; 
gen  mir  uns  baljct  mit  Steel;  t,  ob  bet  galüanifd;e  ©trom 
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in  bet  Statut  Mne  Subftanj  treffet»  fönne,  in  wclcßer 
et  baS  «Streben  nach  SSerfürjung  bet  (ättben,  mit  einem 
ffiorte  nach  Mammenjießung  ßetöotrufe?  — 

222.  Sie  Analogie  ift  fetjon  gefunben  unb  swar  ge» 
ben  unS  bie  magnetifeßen  (Srfcßeinungen ,  weldje  bet  gal» 
uanifd)e  Strom  im  @ifen  erweeft,  bie  intereffanteften 
5Sergleid)ungen.  2Senn  man  einen  galoanifdjen  Scßlie» 
ßungSbraßt  ju  einem  ßoßlen  Stjlinbet  fpiralförmig  breßt 
unb  in  biefen  eine  (Sifenftange  bringt,  fo  wirb  biefet 
(Sifenftab,  namenttid) ,  wenn  er  fclbft  cpltnbtifcß  ift,  fo 
lange  magnetifcß,  als  ein  t)inreicfjenb  .triftiger  galta» 

nifctier  Strom  bureß  ben  Spitalbraßt  gebt. 

223.  SiefeS  Phänomen  ift  oon  ber  größten  ©ießtig» 
feit;  bentt  wir  erfennen  batauS,  baß  fteß  bie  SJtuSfelfa- 
fer  jura  3nnert>ationSffrome  ebenfo  »erßält,  wie  ber  @i» 
fencplinber  jum  galoanttcßen  SeifitngSbraßte. 

224.  SaS  (gifen  würbe  bureß  ben  galoani|d)en  Strom 
jum  SRagnete,  b.  I).  eS  erwaeßt  in  bem  ©fen  baS  polare 
Streben  bet  SCnjießmtg  unb  Ulbftoßung,  alfo  beSjenigen 
2tfteS ,  welcßet  ßontraflion  unb  Grrpanfton  bewirft.  Ser 
5)ol  bcS  einen  @nbe§  jießt  ben  fPot  beS  anbern  6nbeS 
an;  wäre  baS  difen  ein  weießer  Körper,  fo  müßte  notß? 
wenbig  eine  fießtbare  Berfürjung  ber  Stange  eintreten, 
was  aber  bie  Sicßtigfeit  ber  «Kaffe  »erßinbett,  bie  ben 

magnetifdien  fPolen  SBiberftanb  leiffet. 

225.  UCnberS  jeigt  ft'cß  baS  analoge  fPßänomen  in  bet 
50f uSfelfafer ,  welcße,  ißret  ©laftijitat  wegen,  ber  ent- 
ftanbenen  Polarität  geringen  ©ibetflanb  entgegenfefet 
unb  bie  polare  Ulnjießung  walten  laßt,  ©tt  tonnen  fo» 
gar  bureß  einen  wirf  ließen  galoanifcßen  Strom,  ben  wir 


I 


n 


124 

fcuid;  einen  aullaufenben  Heroen  gefeit  (affen,  bie  ißola* 
«ttif  ber  ®ulFe(fafer  erraecfen  unb  eS  t>erl;ält  fiel»  bie- 
Ulbe  rairFlid,  ebenfo  nie  ©fen.  Grifft  ein  Snneroationl* 
fiiom  auf  bie  Sttulfelfdfer,  bann  entfielen  in  biefer 
5*t>ct,  bem  ^«PefiSmul  burd;aul  analoge  3>ole,  bie  all 
gegenfallicf,  ftcf>  atijieben  unb  bie  gafer  rairb,  weit  ihre 

®*?“»  ,„m  r„  bm  Pc 
W  bleibt,  b.  i;.  fo  lan^e  ber  SnnwationSfhom  in  feiner 

funretdjenben  Energie  bauert.  ^>6rt  bie  Strömung  auf, 

au*  bl'e  foraol  im  galoanifirfen 

Ufen,  tote  sn  ber  innertnrfen  3KuSFelf«fer  auf  unb  kh, 

mJd)t  'mWv  in  ^  *»%«  Sianmmmmß  jurücF. 

-  6.  SSurben  mir  ben  galoanifc&en,  fpiralifd;  geraum 
unen  Se.funglbrabt  nid;t  nur  bie  ©fen|iange  berühren, 
fonbern  ben  Strom  bireft  burd,  bie  Stange  gel;en  laffen, 
b«nn  raurbe  bie fe  Feine  magnetifd;e  Polarität  jeigen.  ®| 

•ff  «Ifo  ©efe§,  bag  ber  eleFtromagnetifcfie  Strom  nur 

b;m  ®,lm  barf,  um  jene  magnetifefra 

ffi.rFung  ju  erzeugen,  ©an, 5  baffelbe  fff  aud>  »on  ber 
Statur  tn  bem  »erhalten  peripferifi$et  3?ett>enbogen  5n 

mJ T  ^  lm  mCm  ^  *menMn  Sebt  im 
m  M  memaI8  m  bie  contraftile  giber,  fonbern  liegt 
«»r  auf  berfelben  unb  berührt  ffe  nur  im  Sorbeigeben 
cbemo,  rate  ber  8rftu»fl«bra*t  gelegt  raerben  muß,  Lun 
tm  @tfen  baS  macjnefifcfje  2fgen^  ennacben  foflf 

227 .  ©benfo  raenig,  raie  id;  fage:  bie  Snnemtion 
{  '  mt  ®«&»m'8mu*,  barf  id;  glauben,  bie  Gon- 
[f!°"  ber  SR«8Wfof«r  fei  ibentifd;  mit  bem  ©tagne, 
l.omul  tm  fetfen,  bal  ber  gat«anifd,e  SDral;t  berührt- 
bagegen  muß  tcf>  behaupten:  bafj  ebenfo,  mie  ber 


Magnetismus  in  obigem  galle  jum  galna* 
nifd;en  (Strome,  auch  bie  @rfd;cinung  ber 
M u  3  f  e l f a  f e r  *  (5 o n  t r a 1 1 i  o  n  j  u  r  Snneroation 
fid;  v  erhalt.  (So  mie  bei*  SnneröationSftrom  über 
bie  MuSfelfafer  lauft,  ermaßt  in  biefer  ein  pola* 
rer  ©egenfafe  ihrer  (Subjlanj  unb  gleichfam  ein  Slorb# 
unb  (Sübpol.  SBeibe  gieren  fleh  an  unb  tnbem  bie  Safer 
feinen  abfoluten  Sßiberjfanb  burch  ihre  (Subffanj  entge# 
genfe^en  fann,  neueren  ff d)  bie  ©üben  unb  oerfürjen 
baburch  bie  Safer. 

£)iefeS  5)f)anomen  ifl  fo  flar  unb  baS  SSarum?  fo 
wenig  ©egenffanb  ber  Sßiffenfc^aft  mie  bie  S^age:  mar# 
um  imfer  9)lanetenfpjlem  nur  eine  (Sonne  unb  nicht 
$mei  f>abe  —  meßhalb  ich  hier  nichts  m etter  bem  Urphd* 
nomene  ^in^ufe^en  mag  unb  biefeS  felbft  bem  Sftacfybetts 
fen  ber  Sorfcf^cr  überlaffen  muf. 

228.  2ßaS  fyat  man  oon  SnneroationSumfehrungen 
ju  galten  unb  fonnen  burchfchnittene  Stawtfafern  nod; 
leiten? 

3Me  oorgüglichfien  SnneroationSumfehrungen  haben 
mir  fd;on  unter  bem  tarnen  //Sfteflere"  be$eid;net  unb 
fte  ftnb  bebingt  burch  Anlegung  oon  SSldSchenmaffen  an 
bie  jufammengebünbelten,  auSlaufcnben  unb  rücffehren# 
ben  Safern.  (§.  191.)  £)ie  SReflerreafiton  folgt  einer 
?>erception  auf  bie  Söeife,  bap  ber  percipirenbe  (Strom 
einer  rücflaufenben  Safer  auf  SldSehenfubftanj  trifft,  bie 
in  berfelben  beftnblidje  eigentümliche  SnneroationSfpan# 
nung  umftimmt  unb  oon  biefer  mieber  eine  bannt  in 
^Berührung  liegenbe  auSlaufenbe  Safer  jur  Snneroation 


gereift  KS  erfolgt  alfo  tue  Oieaftton  immer  in 

ber  centrifugalen  gafer. 

229.  KS  ciiebt  aber  noch  anbere  SnnerDationSumfeh- 
rungen  imb  jwar  n>trfttd>e  S^eaftionen  burch  (£mpftns 
bungSfafern.  SBir  wtffen  auS  ben  Krperi  menten  Don  S. 
Sftuller,  baß  wenn  man  bie  fenftbele  SftücfenmarfSwur^el 
nebft  ben  SDtuSfeln,  auS  welchen  fte  gewohnlid;  ?)erce^ 
tionen  jum  Utücfenmarfe  leiten,  galDanifd)  armirf,  bei 
Schließung  ber  $)ole  in  ben  SDtuSfeln  Bucfungen  ent- 
pelzen,  welche  nur  burcb  bie  fenfible  gafer  erregt  fein 
fonnen,  ba  an  eine  oermehrte  rücflaufenbe  Strömung 
unb  eine  burd;  OtudenmarfSbldSchen  bebingte  Üieaftt'on 
burd;  motorifche  gafern  hierbei  nicht  gebacht  werben 
bann,  ba  einmal  nur  ber  SföuSfel  jucft,  auS  bem  bie 
armirte  gafer  heraufffefgt  unb  auch  baffelbe  Gnomen 
(Statt  ftnbet,  wenn  bie  gafer  oom  Siücfemnarf  eben  ges 
trennt  würbe. 

230.  £>iefe  Krfcheinung  ift  inbeffen,  wenn  unS  eim 
mal  bie  gefd;loffene  gaferfette  unb  bie  barin  auS-  unb 
rudftromenbe  Snneroation  flar  würbe,  nicht  fchwer  $u 
begreifen,  (^benfo  wie  burch  BujfanbSoerdnberungen  ber 
^ole  eines  galoanifchen  parates  plo^ich  bie  Dichtung 
beS  laufenben  «Stroms  in  bem  BeitungSbral;te  umgekehrt 
wirb  unb  in  ber  auSIaufenben  Seite  jefct  eine  einlaufenbe 
Strömung  erfcheint,  fo  wirb  auch  in  ber  analog  geformt 
fen  9?erDenfaferfette  burd;  plohitd;e  Unterbrechung  ihrer 
Kontinuität  unb  eine  SCrmtrung,  beren  Phänomen  ja 
ber  Snneroation  in  fo  Dielen  fünften  analog  unb  oer- 
wanbt  ift,  eine  Umfehrung  beS  Stromes  l;eroorgebrad>t 
unb  bie  rucflaufenbe  Strömung,  welche  als  fold;e  dnu 
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pfmbung  leitete,  wirb  nun  eine  auSlaufenbe  imb  aB 
fo!d;e  eine  reagirenbe,  bie  ben  SOtuSfel  treffenb,  beffen 
dontraftion  erregen  muß,  Oie  galbanipbe  SBirfung  ber 
glatten  auf  9?erb  unb  SOtuSfel  febrt  gewaltfam  bie  rüd* 
laufenbe  ©tromung  um,  wenn  bie  Stette  gefd)loffen  wirb 
unb  ber  dmpfmbungSnerb  wirb  nun  reagirenb.  dtwaS 
2(naIoge§  geigt  ftd)  fd)on  in  bem  Kreisläufe,  ben  ebem 
falls  ein  eleftromagnetifcber  ©trom  burd>bringt,  was 
febon  auS  bem  inneren  dbemiSmuS  beS  SBluteS  notbwens 
big  folgt,  Stemmt  man  in  ben  feinen  parenebpmatofen 
(Befaßen  burd)  Orud  ober  rei^enbeS  2lgenS  ben  Ourd;* 
gang  beS  33luteS,  bann  fiel )t  man  unter  bem  Sttifro* 
ffope,  wie  ber  ©trom  ftcl>  umfebrt  unb  auS  ben  benofen 
©tdmmcben  in  bie  arteriellen  überpießt.  (daruS  ip  \)lm 
in  ganj  meiner  Znficfyt) 

231.  dB  fragt  pd)  aber,  ob  foldf>e  SnnerbationSunu 
februngen  nur  burbf)  äußere  galbanifcbe  (Gewalt,  wie  bei 
ben  drperimenten ,  entfern  fonnen,  ober  ob  auch  im 
normalen  Organismus  ähnliche  Umfebrungen  borfommem 
—  Obgleich  feine  bepimmte  SBeweife  befannt  geworben 
ftnb,  fo  glaube  id)  bod),  baß  fie  zuweilen  ©tatt  finben. 
dS  geboren  allerbingS  ba^u  SupanbS'oerdnberungen  ber 
centralen  IBelegungSbldScben  ober  boeb  heftige  9teige  auf 
bie  Safer  mitten  in  ihrem  £aufe.  SJtir  febwebt  hier  ein 
Sali  bor,  wo  ein  5Dtenfcb  nad)  einer  ©ebußwunbe  unb 
ber  baburdb  notbig  geworbenen  Trepanation  be§  elften 
33rupwirbclS  einen  b^fftgen  Unfall  bon  Delirium  tre¬ 
mens  befam  unb  b§d)p  eigentbümlicbe  Sudungen  geigte, 
welche  ftd)  bermehrten,  f obalb  bie  SBunbe  unterfuebt  unb 
bie  hinteren  ^üdenmarfSwur^eln  berührt  würben.  Oiefe 
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Summeen  trafen  ein,  als  ein  Jtnochenfpliffer  ausgewogen 
nnb  bte  SÖirFitng  ber  erjten  Krfd)ütferung  Darüber  mar 
imb  bauerten  bis  jum  Eintritte  einer  tobtlid)  verlaufen* 
ben  9)arali)fe.  Sei)  unferlaffe  eS  f)ter,  freFutafiOe  Sie* 
flerionen  an  bte  ^affaefje  ju  Fnüpfen,  boeb  febeint  mir 
eine  SnnemtionSumFebrung  hier  mirFlich  ©tatt  gefun^ 
ben  p  haben.  — 

232.  Kine  anbere  Unferfucbung  muß  aber  t;ier  nod? 
?)ta|  ftnben ,  obgleich  mir  ftc  mit  Furien  Porten  abfer^ 
ticken  Fonnen,  nämlich:  ob  ein  burebfebnittener  Heroen  leb 
fer  nod;  fähig  bleibe,  Snnerbation  burebgeben  §u  taffen. 
grüf)er  fd;on  mürbe  eS  als  eine  erffe  SBebingung  bev  Sn= 
neroafionSaFfe  btngejMtf,  bag  bte  teifenbe  gafer  ihre 
bollFommene  Kontinuität  haben  muffe,  um  tf;re  gebenS* 
funFtion  wu  erfüllen. 

Söenn  mir  einen  galoanifcben  SeitungSbraht  burch- 
feinet  ben  unb  beibe  Kuben  genau  mieber  in  ^Berührung 
bringen,  bann  t)at  biefer  Umffanb  auf  bie  butebgebenbe, 
gatoanifebe  (Strömung  gar  Feinen  Kinfluß.  Kine  einzelne 
9)rimifiofafer  Fonnen  mir  nicht  werfd;neiben  unb  mieber 
aneinanber  bringen,  meit  unS  biefeS  bie  Sattheit  ihrer 
9?atur  unmöglich  macht.  SBir  müffen  baf;er  bie  Krberi- 
mente  an  einem  ganzen  Heroen  machen;  aber  mie  mären 
mir  im  ©taube,  bie  einzelnen  £>utcbfcbnittSpunFfe  ber 
5)rtmitiofafern  mieber  ju  bereinigen,  menn  mir  nur  einen 
mtFrofFopifdjen  ^ticF  auf  ein  folcbeS  abgefcbniffencS  Knbe 
merfen.  mn  fel;e  nur  einmal  Zaf.  II.  gig.  8.  ber 
^ilbebranbt  s  SBeberfchen  Anatomie,  mo  ber  burebfebnif- 
fene  S^ero  ftd)  büfcbelfärmig  auSbretfef,  mie  bie  (Scheibe 
jenen  83üfcbef  abfebnürt  unb  alte  ^rimitibfaferpunFfe  aufe 
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einanber  gerieft  ftnb.  dine  folcfje  Stelle  fantt  aber  plau 
ferbtngS  feine  ifolirte  Snnerbation  feiten,  ba  hier,  tmb 
wäre  bie  Trennung  noch  fo  äart  unternommen,  hoch 
jebe  dontinuität  aufgehört  hat.  SBäre  eS  möglich,  bie 
einjetnen  geifern  «Heber  ju  bereinigen,  bann  jweifle  ich 
nid)t,  baß  eine  Seitung,  gleich  mie  in  einem  burchfchnif* 
tenen  unb  fich  genau  berührenben  galbanifchen  Srafite, 
©taft  haben  fönnte.  UebrigenS  hebt  ja  fefjon  £>rucf  unb 
fiigatur  jebe  Strömung  in  ber  gafer  auf.  _ 

233.  Plan  hat  biel  bon  einer  Sfterbenatmofphäre  ge* 
rebet  unb  namentlich  glaubte  £umbolbt  burch  feine  finn* 
reichen  SSerfuche  berechtigt  äu  fein,  einen  fenftblen  £>unff= 
freiö  ber  Serben  anjunehmen.  —  £>ie  »on  ihm  ge= 
machten  difahtungen  beruhen  aber  auf  einer  S3erwechfe= 
lung  ber  Snnerbation  mit  ben  Phänomenen  beS  bei  feinen 
dxperimenten  in  2lnrocnbung  gebrachten  ©albaniSmuS. 
Saö,  über  bie  9?erbenfafer,  alfo  über  baS  peripberifche 
dnbe  unb  eine  etwaige  Schnittfläche  hinauSffrömenbe 
2Befen,  welches  er  beobachtete,  war  nicht  Snnerbafion, 
fonbern  ber,  bem  Saufe  ber  gafer  folgenbe  galoanifche 
Strom,  ber  nun  wegen  fehlenber  Sfolirung  am  periphe* 
rifchen  9lerbenbogen  fleh  bertheilte.  dS  j|f  öber  aar 
nicht  ju  leugnen,  bajj  ber  SnnetbattonSfirom  an  feinem 
centralen  unb  peripherifchen  gaferenbe  über  tiefe  gafer 
hinausgehe;  er  fheilt  fleh  ja  ben  SSelegungSblaSchen  unb 
auch  ben  nichtnerbofen,  periphertfeben  ©ebilben  mit,  in 
festeren  aber  hoch  namentlich  ben  erfi  neuerlich  gehörig 
erfannten  Äapillarnerbennehen.  dine  9?erbenatmofpb«re 
aber  im  Sinne  ^umbolbtS  finbet  fcfwn  aus  bem  ©runbe 
nicht  Statt,  weil  baburd)  bie  genaue  igfolafion  ber 
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Rettungen  unb  bie  babon  abhdngenbe  Prdjifton  ber 
pftnbungen  imb  Steaftionen  not^n>cnbtg  beeinträchtigt 
werben  müpte. 

234.  £>ie  9Zatttr  vermag  fchlieplich  bie  getrennte  ^er= 
benfafer  auf  baS  ©enauejte  p  regenertren,  feibft  wenn 
ganje  Swifchenjlücfe  verloren  gegangen  waren,  wie  bie  | 
bekannten  SSerfuche  bon  ^iebemann,  ^teinrücf  u.  X  be* 
weifen.  £)ie  parenchpmatofe  SBtlbungSflüfffgfett  gerinnt 
an  ben  £)urchfchnittSjMlen  nnb  alle  getrennten  Krimis  : 
tibfafern  bereinigen  ficb  burch  jte  wieber,  inbem  ffe  ben  j 
ganzen  Verlauf  ber  ftoenentjtehung,  nämlich  IBldSchens 
bilbung,  bldSchengefüllte  handle  nnb  Umwanblttng  in  j 
gefüllte  dplinber  burchmachen.  €r(t  nachbem  bie  cplins  j 
brifche  gaferform  wieber  hergejMlt  ift,  treten  bie  ges  1 
nauen  ©mpftnbung^  nnb  &3ewegungSjlrome  wieber  ein.  —  I 


235.  Sch  habe  in  ben  borjlehenben  Paragraphen  i 
bie  Sehre  bon  ber  Snnerbation  in  allen  ihren  ©runbps  1 
gen  bargejtellt  nnb  glaube  barin  eine,  ben  neuejlen  ©tanb  i 
biefeS  SBtffenS  auSbrücfenbe,  fpftematifche  Sehre  gegeben  j 
p  haben.  <£$  ift  heute  leine  Slrabition  mehr  thunlich,  | 
feine  fcholajfifche  (geheimniplehre  mehr  ertaubt;  bephalb  i 
berfchmahte  ich  eS  nicht,  baS.  Snige  entweber  ffiftfebweti  { 
genb  nbergebenb  ober  mit  empirifchen  ^hätfacben,  inteU  t 
leftnellen  ©chlüffen  nnb  Sftaturanalogieen  begegnenb,  pr 
0eite  p  fchieben,  um  in  ber  neuern  SBiffenfchaft,  ohne 
bie  alten  üftothanfer  ber  2CuctoritdtSgldubigfeif,  frei  p  j 
beobachten  unb  frei  p  benfen. 

SOtit  ben,  in  ben  bisherigen  pet’hunbert  fünf  unb  I 
breipig  Paragraphen  bargefMten  ©runbfdgen  mag  ich  | 
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e§  mir  je£t  nicht  berfagen,  noch  einiger  befannten  SBafs 
faefcen  ju  ermähnen,  Bereu  Stefulfate  oft  berfchiebenartig 
interpretirt  mürben  unb  bie  irf>  münfeije  Bier  im  Sinne 
meinet  Jfnfchauung  ju  erflnren,  jumal,  ba  icB  oetftchern 
fann,  bajj  icB  ben  groften  SBeil  alter  in  .fpanbbücBern 
unb  SÄonographieen  ber  ^fmfiologie  mifgetBeilten  Sem 
fncBe,  namentlicB  bie  mir  micBtig  erfcBienenen,  felbfi  mies 
berBott  unb  geprüft  Babe. 

2Bie  ich  befhalb  am  Schluffe  beS  §.  161.  attbeufefe, 
mill  icB  eS  in  folgcnben  Seilen  »erfncBen,  einige  ftngas 
ben  in  ben  experimentalen  Stefultafen  mit  furzen  SBors 
ten  ju  erflären.  — 

236.  2BaS  jubörberfi  über  bie  Grfcheinungen  auf  mes 
(BanifcBe,  cBemifcBe  unb  eleftrifchc  8?eije  ber  Serben  ges 
fagt  merbett  unb  jur  SSericBftgung  mancher  .£>umbolbfs 
f^er  SSerfudfje  äufammengeffellt  metben  mufte,  B«t  3- 
SJfüller  mit  ftnnreicBer  ©tethobe  bereits  geleiffet  unb  icB 
glaube,  bajj  bie  in  biefem  23ud;e  bertretene  2CnftcBf  auch 
in  ©tüllerS  2fuSbrucfSmeife  unb  feinen  Siefultaten  »es 
(fatigung  gefunben  Bat.  Stiebt  minber  ftnb  bie  bafelbjl 
gemachten  SSerfuche  über  bie  SBirfung  ber  Gifte  auf 
Sterben  botlfommen  beleBrenb  unb  icf>  füge  nur  Binju, 
bap  bie  örtliche  Sßirfung  ber  Gifte  auf  Snnerbafion 
junäcBft  bie  nicBtnerbofe  Subfians  angeht  unb  beren  Ums 
jfimmung  erfl  an  bie  Sterbenfafer  mitgefl;eilt  mirb.  2Bo 
biefe  peripBetifche,  nicBtnerbofe,  aber  BöcBft  impreffionable 
Subffanj  fehlt,  mie  an  bem  mittlern  Saufe  ber  Sterben, 
ba  mirb  auch  bie  SBirfung  feine  allgemeinere  fein  unb 
narfotifche  Gifte,  auf  bie  ©titfe  eines  Sterben  applijirf, 
bermögen  mol  ben  Sterben  örtlich  in  feiner  SeitungSfäs 

9* 


im 


hfgfeit  ju  fchwdcljen,  «Der  e§  wirb  feine  tentrifugafe  unb 
feine  centripetale  geitung  beS  ©inbrucfS  gum  peripheris 
fcf>en  ©ebilbe  ober  jum  ©et)irn  eintreten.  £)ie  gafern 
füllen  nur  an  xf>re r  peripherifchen  UmbiegungSjfelle  altes 
rirt  werben;  fyier  ftnbet  fiel)  auch  bie  tmprefftonable  Bwt's 
fchenmaterie,  welche  jundchjl  üon  ber  narfotifchen 
fation  umgeftimmt  wirb.  £>iefe  Umjfimmung  fann  oers 
fchieben  fein;  entweber  wirb  bie  nichtneroofe  Materie  in 
ihrer  Smpreffibilitdt  unterbrMt  unb  bie  centripetalen 
Leiwen  erhalten  oon  ihr  feine  ©rfühlungen  unb  bie  eens 
trifugale  ^eroenfirbmung  regt  fte  nicht  mehr  reaftionell 
an.  Sn  biefem  galle  tjf  bie  narfotiftrfe,  örtliche  ©teile 
ber  ©mpftnbung  unb  ^eaftion  beraubt  —  hierher  ges 
hören  bie  gälte,  wo  partielle  Zfyik,  mit  £)pium  ober 
mit  33tei  oergiftet,  bie  SrritationSfahigfeit  oerloren  unb 
gelahmt  würben.  £5te  örtliche  ©iftapplifation  fann  aber 
auch  nur  bie  alterirbare,  nichtnerüofe  ©ubjtan§  in  einen 
Bufknb  oerfe^en,  welcher,  ber  großen  ©mpfmblichfeit  ihres 
SBefenS  unb  ihrer  Heroen  wegen,  auch  ben  peripherifchen 
$36gen  mitgetheilt  wirb  unb  barauf  in  ben  gaferfetten 
eine  Seit  lang  bie  SnneroationSftromung  fuSpenbirt.  ^iers 
her  rechne  ich  bie  ©rfcheinung  ber  $>upillenerweiterung 
nach  ©intrbpfeln  oon  SBellabonna.  £>iefe3  ©ift  oerans 
bert  ben  normalen  Buffanb  ber  nichtneroofen  ©ebilbe, 
bie  peripherifchen  gaferbogen  ber  SriS  (benn  auch  btefe 
Heroen  bilben  eine  gefchlojfene  Äette)  percipiren  ben  Bus 
jlanb  jener  SÖ?aterie  unb  oertieren  bie  gahigfeit  centripes 
taler  ©tromung,  worauf  bann  nothwenbig  auch  ein 
Ausbleiben  ber  centrifugalen  ©tromrichtung  unb  formt 
©rfchlaffung  ber  Iris  erfolgt.  £)ie  ^Oupiffe  beS  anbern 


öliges  muß  natürlich  babei  unoeränbert  bleiben,  weil 
anbete  9?er»enfafern  beren  geben  »ermitteln. 

237.  Statt  bat  noch  »on  einer  Stecbamf  be§  derbem 
bnnji^S  strebet  unb  unter  biefem  .Kapitel  junäcbfl  bie 
Sfage  «ufgefieHt,  ob  ber  3nner»ationb|7rom  ein  in  Seit; 
maßen  ©tromenbeg  fei,  fo  wie  man  ungefähr  »on  ber 
©ejcbminbigfeit  be§  £ict>teS ,  ©cballeSte.  rebet.  fffian 
bat  barfiber  »erfebiebene  Steinungen  gehabt  unb  fogar 
bte  2fnjabl  ber  gußlängen  beßimmt,  bie  ber  Serbenfirom 
in  Stinuten  unb  ©efunben  jurücKegen  folle.  —  Saß 
eine  Sifferenj  äroifefen  ©inmtrfen  be§  SbjeffeS  unb  bem 
Stomente  ber  bewußten  Setcepfion  Statt  ft'nbe,  bat 
man  namentlich  in  bem  beFannten,  ©.  678  ber  3ff§ 
1830  mitgetbeitten  gatte  beobachtet,  baß  bte  ?)erception 
imb  baS  ©en>a&ru>erben  eines  burd)  baS  tfuge  *u  erfor, 
fc&enben  ©rabeS  unb  eine«  bureb  baS  £)hr  mabrgenomme, 
nen  $enbetfd)tageS  fyeiW  untereinanber  bifferirte,  tbeitS 
bei  betriebenen  ^enfd?en  febnetter  ober  tangfamer  er, 
folgte.  9J?an  mar  beßbatb  geneigt,  einen  3eitunterfd)teb 
gmtfeben  ©inneSeinbrutf  unb  »ewuftfein  an5unebmen 
unb  beutete  biefeS  bal)tn,  baß  bte  SnnetoationSjlrbmung 
eine  gemiffe  Seit  gebrauche  ober  bod;  ber  percipirenbe 
^ero  etnea  ©inneS,  bei  gereifter  TtufmerFfamFeit  auf 
fcerfebteoene  £>bjeFte,  bureb  geringere  Spannung  feiner 
(Energie  §u  einem  tangfameren  Setter  merbe. 

®*re  ©rFtarung  bebarf .  einer  jtrengeren  Unterfcbet, 
bung  ber  gememfebafftieb  *u  einer  ?)erception  »irfenben 
7lfte.  3)aß  ber  Snneröatfonsjtrom  oom  peripberifeben 
bi'o  ^um  centraten  S3ogen  eine  Seit  gebrauche,  Fann  gar 
ntu)f  gebucht  merben,  ba  bie  beiben  ^)ote  einer  3teroen, 


fafet  burd;>auS  ein  ©anjeS  bilben  unb  ba  fidj  biefelben 
ebenfo  oerbalten,  wie  bte  langen,  meilenweiten  SeU 
tungSbräpte  eines  galoanifdjen  S£elegrapb)ert ,  beffen  peris 
pberifebe  «Kagnetnabel  in  bemfclben  Momente  jueft,  in 
weld;em  bie  .Sette  an  ber  SSatterie  gefcbloffen  wirb. 

Sie  Siffetenj  jwifeben  Sbjeftcinbrucf  unb  ©ewuft* 
fein  i(i  bepijalb  nict?t  in  ber  Steroenfafer  ju  fueben,  fon* 
bern  allein  in  ber  gwifdjen  peripf>evifcf>ent  9letoenbogen 
unb  Außenwelt  liegenben  imprefftonablen  ©ubpanj.  SSir 
wiffen,  baß  feine  9teroenfafer  in  bireften  SÄap^ort  mit 
einem  außenweltlicben  Sbjefte  treten  barf,  wenn  ihre 
©mpfinbung  nicht  fcbmerjbaft  ober  gan$  betäubt  werben 
folt.  Sie  Steroenfafer  percipirt  nur  ben  alterirten  3u= 
panb  ber  niebtneroofen  imprefftonablen  ©ubpanj  unb  tn 
ber  Alterirbarfeit  berfelbett  ifi  eS  allein  ;u  fueben,  wenn 
Seitabpänbc  swifefjen  ©inncSobjeft  unb  SBemuptfein  ©tatt 
haben.  §3ei  einigen  SJienfcben  iß  bie  Alteration  biefer 
niebtneroofen  «Materie  rafdjer,  bei  anbern  langfamer;  ip 
aber  einmal  bie  Alteration  gegeben  unb  ben  petipbe* 
rifeben  Meroenbbgen  mifgetbetlt,  bann  ip  aueb  bie  be= 
wufte  ©mpftnbung  bevfelben  momentan,  gleichseitig. 

hierbei  ftnb  aber  noch  einige  JRücfpebten  $u  nehmen. 
SBenn  wir  unfere  Aufmerffamfeit  auf  eine  ©inne§rirf>= 
tung  wenben,  bann  ip  unfere  SBabrnebmung  febärfer. 
Unfere  Aufmerffamfeit  ip  aber  nichts  anberS,  als  ©rre= 
gen  eines  eentrifugalen  SnneroationSpromeS  gegen  baS 
©inneSorgan  unb  babureb  erregte  ©pannung  unb  evbbbte 
Alterirbavfeit  ber  niebtneroofen  Swifcpengebilbe.  ©S  fann 
alfo  eine  oerminberte  unb  oerfbeilte  Aufmerffamfeit  eine 
langfamere  3>erception  bewirfen.  gerner  muffen  wir 


13Ö 


aber  bebenfen,  bap  ein  lange  tt>df>rent>er  ©inbrucf  unb 
aljo  eine  bauernbe,  gleiche  Alteration  ber  nid;tneroofen 
@ub(tan§  oor  ben  perippertfdien  gaferbogen,  allmalig  bie 
Alterirbarfeit  für  bie fen  @inb rucf  abpumpft  imb  barin 
mag  aud?  mol  in  bem,  burcb  bie  3ft$  mitget&eilten  galle 
beobacptenber  Apronomen  ber  ©runb  liegen,  bap  tyre 
$)erceptionen  in  ber  Seit  fo  auffallenb  bifferirten.  SBenn 
ba§  Auge  lange  einen  @te rn  fteb)t  unb  ifyn  beim  £)urd|* 
gange  eines  fßiftrfabenS  oerfolgt;  wenn  baS  bie 
5>enbelfd)ldge  jä&lt,  fo  mup  notfimenbig  für  biefe  SUi^e 
allmdlig  bie  AlterationSfdpigfeit  ber  imprefjtona&len  SwU 
fcpenmaffe  abgepumpft  unb  bie  ?)erception  gefcbmdd;t 
unb  oerlangfamt  merben.  — 

238.  X)ie  logenannten  affociirten  ober  Slftttbemegungen 
paben  erfldrenbe  £f)eorieen  beroorgerufen ,  oon  benen  bie 
fOtüüerfdje  am  miffenfdiaftfidipen  jutrifft.  @S  ip  be* 
bannt,  bap,  menn  mir  irgenb  eine  33emegung  intenbiren, 
audf)  gemiffe  anbere  9)?uSfeln  gleichzeitig  unb  ohne  unfern 
SBtllen  motorifd)  erregt  merben.  @3  müffen  alfo,  menn 
mir  einen  auSlaufenben  SnneroationSprom  burcf)  bie  Ja; 
fer  A.  §um  SJhtSfel  a.  oeranlaffen,  aud)  anbere  eentrifu* 
gale  (Strömungen  burd)  bie  gafern  B.  C.  $u  ben  SftuS* 
fein  b.  c.  :c.  erfolgen.  eine  längere  Hebung  oermag 
biefe  Silbern  eg  ungen  ju  unterbunden  unb  jebe  millfürlidfie 
(Strömung  $u  ifoliren.  Füller  fagt:  //£>a  bie  3)rimifio* 
fafern  aller  mtUfürlidjen  Heroen  fammt  unb  fonberS  im 
©efprn  erplijt’rt  merben,  fo  fann  man  ftd)  bie  fiter  ne* 
beneinanbet  oorfommenben  Anfänge  aller  S^eroenfafern 
al§  Sapen  eines  ÄfaoierS  oorpellen,  meldie  ber  ©ebanfe 


fpielt  ober  anfd;ldgt,  imb  mobei  nabe  liegenbe  gafern 
mit  in  Strömung  gefegt  werben." 

3d)  erfenne  im  ©ebirn  feine  freie  Anfänge,  fonbern 
nur  centrale  Umbiegungen  ber  gafern  an.  Sbre  ©rre* 
gung  gefcbiebt  nicht  unmittelbar  burd;  bie  bemupte  £e- 
benStbee,  fonbern  fann  nur  oermittelj!  ber  ibiofpontanen 
SBlaScben  gefcbef;en.  ©§  fann  habet  nid;t  au^blctben, 
bap  eine  oon  ber  Sbee  auSgebenbe  Alteration  biefer 
$3ldc>cben,  ba  jte  ftcb  an  ben  gufammengebrangten  gafer* 
bogen  lagern,  auch  in  mehren  berfelben  reagirenbe  ©trb; 
mungen  oerurfad;en  unb  TOtbemegungen  erzeugen.  £)tefe 
Sttitbewegungen  ftnben  ftcb  febr  bduftg  in  ber  $ertobe 
be§  9?eroenfpjfem6,  in  meiner  bie  gafern  noch  nid;f  oolk 
fommen  ifolirte  ©plinber  ftnb,  fonbern  noch  mehr  im 
bld£d;engefüllter  handle  beharren.  Spkx  fann 
unmbgltd;  eine  ifolirte  ^Bewegung  erreicht  merben,  benn 
bie  33ld3d;enmaf[e  wirft  noch  oertbeilt  auf  mehre  gafer- 
anfdnge  unb  befbalb  beobachten  nur  an  neugeborenen 
Äinbertt  immer  ©ruppenbemegung.  Se  auSgebilbeter  ber 
©egenfab  uon  S3ld§cben  unb  gafer  mürbe,  um  fo  ifolir* 
ter  erfolgen  bie  (Strömungen  unb  bie  baburcb  bedingten 
SBemeg  ungen. 

Söo  aber  bennocb  folcbe  affociirfe  ^Bewegungen  burcb 
baS  gan^e  geben  bkibcn ,  ba  ifi  gu  fd;liegen,  baf  bie 
gafern,  welche  jene  motorifcben  fÜU  ter  reg  ringen  oerurfa* 
eben,  in  ihren  centralen  SBogen  entweber  correfponbiren 
ober  non  einer  unb  berfelben  SBldScbenmaffe  belegt  ftnb. 
&>or$ügltd)  febeint  biefeS  ber  galt  in  ben  gafern  beiber 
©eiten  gu  fein,  bie  in  ben  ©ommifturen  entweber  in 
Berührung  unter  ftcb  unb  mit  23ld§d;en  fommen  ober 
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bte  auf  beiben  (Seifen  fpmmctnfcf)  gebilbet  auch  eine 
gleiche  tbeelle  SebenSbebeutung  haben,  wo  bann  bie  SBtb 
lenSrichtung  auf  beibe  (Seiten  überfliegt,  wenn  nicht 
Hebung  eine  grogere  Sfolation  ber  Erregung  möglich 
machte.  Hebung  oerbichfet  bie  gafer  burch  bie  Sötrkung 
bei*  häufig  hinburchfivomenben  Snneroation  unb  erhöht 
bie  gdhigkeit  ber  BlaSchen  im  fteinften,  räumlichen  SSers 
hdltniffe  alterirt  ju  werben. 

£)ie  genaue  Beobachtung  ber  Eilbewegungen  kann 
inbeffen  $ur  @rforfc&ung  beS  räumlichen  Verhaltens  ber 
9>rimiffofafern  in  ben  dpirnregionen  fehr  oiel  beitragen. 
£)ft  liegen  bie  gafern,  welche  Eilbewegung  oeranlaffen, 
eoibent  neben  ber  willkürlich  erregten  unb  treffen  nicht 
nur  unterwegs  BelegungSmaffc  an,  fonbern  correfponbi- 
ren  auch  wahrfcheinlich  in  ihren  centralen  Bogenlagen. 
3*  B.  bewegt  ftch  ber  Musculus  obliq.  infer.  unb  rc- 
eins  internus  nicht,  ol;ne  eine  Eilbewegung  ber  Iris 
ju  oeranlaffen,  unb  in  bem  Nervus  oculomotorius  lie- 
gen  bie  gafern,  welche  gur  Iris  gehen,  neben  benen 
ber  EuSkeln,  welche  oben  genannt  würben.  £ie  BldS; 
chenmaffe  beS  Ganglion  ciliare  h<*t  keinen  (Hinflug  bar- 
auf,  wol  aber  bie  BelegungSmaffe,  welche  oielleicht  im 
^)irn  bie  centralen  Bogen  mehrer  gafern  im  Oculomo¬ 
torius  berührt.  £)ie  GiliarganglienblaSchen  follen  nur 
5)erceptionen  ber  Iris  empfangen  unb  ohne  Suthun  beS 
^)irn§  auf  reaktionelle  gafern  ^urückwirken,  alfo  9teflep 
Bewegung  öerurfachen. 

239.  Hnfere  3nneroationSlehre  erklärt  nun  auch  alle 
Sftefulf  ate,  welche  3*  Eüller  unb  2tnbere  burch  geniale 
(Jrperimente  erreicht  haben,  als  burchauS  notl;wenbig  in 
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bem  SBefen  ber  Serben  begrüntet  folgen  wir  bm 
ßef)rfd£en  SJtullerS ,  bie  id)  wegen  il;rer  Folgerung  au$ 
mannigfaltigen  S^efultaten,  als  bie  fcfyd^barffen  grücbte 
empirifdjer  S3emüi)ung  anerfenne,  fo  wirb  eS  fid)  in  un; 
ferem  ©inne  immer  flarer  imb  begrünbeter  IjerauSffellen, 
bap  bie  Sfafultate  feine  anbere  fein  fonnten. 

*2Benn  ein  9terbenffamm  gereift  ift ,  fagt  Kuller 
bon  ber  SOtec^anif  ber  fenfibeln  Serben,  bann  fyaben  alle 
Steile,  welche  Smeige  bon  bem  ©lamme  erhalten,  <£m« 
pftnbung  ber  S^ei^ung  unb  eS  iff  ebenfo  gut,  als  wenn 
alle  lebten  2lejte  beffelben  gereift  werben."  tiefer  ©a§ 
beißt  in  unferem  ©inne:  £)a  in  allen  3)rimitibfafem 
ber  perctpirenbe  ©trom  bon  bem  peripfyerifcfjen  S3ogen 
gum  centralen  gerichtet  iff,  fo  muß  ein  Steij,  welcher 
eine  ©ammlung  bon  rücflaufenben  Safern  trifft,  auch  in 
allen  btefen  eine  9)erception  bureb  ben  centripetalen 
©trom  erregen,  bie  in  allen  centralen  SSbgen  biefer  ga* 
fern  bie  33elegungSmaffe  altertren  unb  tner  (£mpftnbung 
fein  wirb,  bie  aber,  weit  ber  centripetale  SnnerbationS* 
ffrom  in  bem  periffberifcben  SBogen  begann,  aud)  bie 
(Smpftnbung  biefer  $eripf)erie  borffellen  muß,  tnbem  bie  i 
©eele  nur  peri^f>erifd?e  §)erceptionen  ber  gafer  organifc^ 
gum  SBenmßtfein  bringen  fann. 

2fuS  biefem  folgt  nun  ber  zweite  ße^rfafc,  baß  alle 
btejenigen  fenfibeln  gafern,  welche  über  ber  gereiften 
©teile  beS  ©tammeS  in  legieren  ^ineintreten,  nicht  mit 
jur  ^erception  beS  Stei^eS  gelangen  fonnen  unb  baff  j 
überhaupt  nur,  ba  alle  gafern  ifolirt  laufen  unb  ifolirt 
leiten,  biejenigen  gafern  percipiren  fonnen,  welche  ge* 
rabe  im  ©lamme  gereift  ftnb.  Sntereffante  fBerfuc^e  j 
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machten  Mtter,  Preooff,  @b*enberg,  2öu£er;c.  Söemt 
Füller  aber  fagt:  bie  (£mpfmbung  ift  gleich,  ob  bief eU 
ben  primitwfafern  im  Stamme,  in  ben  heften  ober  in 
ber  £aut  geregt  werben,  fo  barf  man  unter  Grmpftn* 
bung  f)ter  nur  oerjteben:  bie  abnorme  Erregung  eines 
centripetalen  ©tromS,  welcher  im  £irn  als  ^cbmerj 
empfunben  wirb  unb  gwar  als  ®cf)mer§  in  ber,  bem  pe^ 
ripbertfeben  Grnbbogen  entfpreebenben  Legion,  ba  Crnts 
pftnbung  nichts  anberS,  als  Erregung  einer  Snneroation 
an  ber  Peripherie  ijl  unb  jebe  anbere  Erregung  in  ber 
glitte  nur  biefe  peripberifcb  auSgegangene  Snneroation 
mobiftjirt  unb  baS  peripberifcb  beugte  nur  umgepimmt 
gum  ^)irn  leitet. 

240.  £)er  empfunbene  £)ru<f  eines  in  feinem  Saufe 
gepreßten  Heroen  ift  feine,  wie  man  ju  glauben  geneigt 
war,  ber  Sehre  oon  ben  SnneröationSerregungen  wiber* 
fpreebenbe  Sbatfadbe.  (SSergl.  5D?üUer’S  Pbpffologie 
670.)  £>ie  ^rfebeinung  ift  aber  ganj  notpwenbig  in 
bem  SBefen  ber  Heroen  begrünbet.  SSenn  man  5.  33. 
ben  Nervus  ulnaris  Über  bem  Condylus  internus  Jiu- 
meri  mit  gefteigerter  ^eftigfeit  an  ben  Knochen  brüeft, 
fo  febmerjen  alle  Zweite,  ju  benen  §afern  beS  Ulnarner^ 
oen  geben,  aber  auch  empftnbet  man  bie  £)ertlicbfeit  beS 
£)rucfeS  unb  gwar  als  @cbmer$  ber  gebrüeften  Heroen; 
ftelle  unb  zugleich  als  SBabrnebmitng  beS  fpegiellen  £)r- 
teS.  £)er  ©cbmerj  ber  00m  Heroen  peripberifcb  abban* 
gigen  Steile  erflart  ftcb  auS  bem  vorigen  Paragraphen, 
bagegen  baS  bumpfe  ©efüpl  beS  Heroen  in  feiner  5D7itte 
bangt  oon  ber  abnormen  S^ei^ung  feiner  rücflaufenben 
gafern  ab  unb  bie  Unterfcpeibung  beS  örtlichen  ©cbmers 


je8  burd;  ben  £>rucP  ifl  golge  ber  percipirenben  Nervi 
nervoriim,  reelle  jeben  Stamm  umfpinnen  unb  gerabe' 
unter  ber  2)rucl|ielle  ihre  peripfyerifdje  83erne|jung  tjaben.  ; 
£)iefe£ben  Nervi  nervorum  finben  ftef)  auch  am  9tinfen=  j 
marfe  unb  erflaren  bei  beffen  Äranfbeifen  bie  örtliche  j 
(Smpfinbung  neben  ben  baruntev  liegenben  fcbmerjbaften,  I 
peripberi|cben  Pfeilen.  Siefe  Nervi  nervorum  unb  ; 

•Slapillarneroennehe,  bie  icf?  febr  oft  unb  an  ganj  »erfebie*  j 
benen  ©egenben  gefeijen  unb  bie  Purfinje  in  ber  pia  j 

mater  beS  McfenmarB  entbeefte,  erftdren  auch  mand;e  j 
patbologifdpe  ©rfdjeinungcn.  Sie  ftnb  e3,  n>eld;e  ben  i 

örtlichen  Scbmerj  an  ber  Stelle  beö  Neuromen  oeran- 
laffcn  unb  namentlich  ftnb  ft'e,  bie  fo  anaiog  ben  vasis 
vasorum  gebiibet  ftnb,  bie  Urfacbe  ber  ScbmerjBerbreh  : 
tung  in  ben  Steuralgteen,  wo  ber  Scbmerj  nicht  nur  aB  | 
pertpberifebe  ©rregung,  fonbern  im  ganzen  Saufe  ber  ) 

Sternen  empfunben  wirb. 

241.  2lus>  ber  SBabrnebntung,  ba|3  an  ihrem  peripbe* 
rifeben  Steile  ganj  empftnbungSloS  geworbene  gafern, 
weidte  leine  Perception  mehr  für  dufere  Steije  geigen, 
bennod;  au§  inneren  Urfacften  febmerjen  ober  boeft  ©m* 
pftnbungSjufldnbe  öeranlaffen  tonnen,  glaubte  man  fehlte- 
fen  ju  bürfen,  baf,  ba  bie  Seitung  einer  fenjtbeln  gafer 
einmal  nur  in  centraler  Stiftung  möglich  fei,  e§  nun 
auch  gefebeben  muffe,  bag  bie  ©mpfinbung  febeinbar  in 
ber  Peripherie  fei,  rodbrenb  boct)  ber  9teiä  baju  in  bem 
centralen  Stjcile  ber  gafer  crifiire.  2ln  ©tperimenfen 
fehlt  e§  hierbei  nicht,  aber  ft'e  ftnb  nur  in  pafbologifcben 
Sufldnben  möglich  gemefen.  —  £>ap  in  einer  rütflaufem 
ben  gafer  bttrd)  innere  Sieijc  PerceptionSjuleitung  ge* 
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f$ef)e,  wenn  tiefer  9teij  außerhalb  be3  ©ehirn$  ©tatt 
fmbet,  glaube  tdf>  fehl iefien  §u  formen,  ta  jebe  Verjüng 
ber  ertenbirten  v£>dlfte  einer  gafer  immer  eine  (Strömung 
gegen  tag  £nrn  veranlaffen  wirb,  felbff  wenn  bie  pert^ 
pberifcpe  gaferregion  abgefcfjnitfen  ober  unfähig  für  2(1  tes 
ration  rourbe.  Snnerpalb  be3  ©epirnä  aber,  roo  bie 
centrale  Umbiegung  ber  gafer  liegt,  fann  ber  innere 
SReij  nur  SReaftion  hervorbrtngen,  ba  l)ier  feine  peri^e- 
tifche  Alteration,  b.  i.  ©mpfmbung  möglich  ijf.  Grifft 
aber  ein  Sieij  ben  (Stumpf  etne§  abgefcpnittenen,  rücf^ 
laufenben  Heroen,  bann  wirb  bie  pier  erregte  (Strömung 
(JtretSjfromung  ber  Snnervation  tft  hier  nicht  mehr  mogs 
lieh,  befhalb  feine  ©mpftnbung  von  gefächenen  Oveaftto^ 
nen  ber  auSlaufenben  gafer  berfelben  Mette)  gegen  ba£ 
4Mrn  anbrangen  unb  bie  33ld$chenmaffe  alteriren,  bie 
aber,  weil  bie  SebenSibee  nur  peripperifche  fünfte  im 
©epirn  reprdfentirt,  auch  ben  verlorenen,  aber 
central  noch  v orpanb enen  ^erippertepunf t  ber 
gafer  im  SBewußtfetn  §ur  ©mpfinbung  brin¬ 
gen  muß.  — 

242.  £)te  ©rfepetnung,  bag  peripherifch  reijunfdpige 
Nerven  auf  Klopfen  ober  heftigere  ©ingriffe  ©mpft'nbung 
geben,  wie  j.  33.  an  ©ruitpuifenS  £)aume  (33et* 
trage  jur  ^ppftognofte),  pat  auch  nichts  SBunberbareS. 
Sener  92erv  fann  nur  burch  bie  nieptnervofe  Swifcpens 
fubjfanj  alterirt  werben;  gefegt  nun,  biefe  ift  gerffort 
ober  hoch  ohne  Smprefftbilitdt,  bann  fann  ber  Sfterv  hoch 
nur  burch  ^Rei^e  erregt  werben,  bie  ihn  bireft  treffen,  5. 
33.  ©rfepütterung  burch  Klopfen.  £)er  92erv  mag  aber 
auch  feine  gdhigfeit  verloren  paben,  auf  gewiffe  feinere 


142 


©rregungen  $u  percipiren,  bann  wirb  eine  ©rfchütterung, 
ein  ©tfc^  ?c.  bod;  noch  bfe  gafer  fdjmev^aft  ober  bod) 
ungewöhnlich  alteriren,  vorauf  bann  auch  nur  unge¬ 
wöhnliche  ©mpfmbungen  im  «f)trn  bewußt  werben  fon- 
neu,  wie  ?)ricFeln,  Südens.  Formicatio  ift  gleichfalls 
eine  abnorme  3'nnerbafionSerregung  in  ben  rüdlaufenben 
Heroen,  bie  bann,  ba  jebe  nicht  petipherifche  Steigung 
hoch  als  peripberifche  empfunben  wirb,  auch  tl;ren  ©i£ 
im  ^üdenmarfe  hüben  fann  *). 

£>ie  Aura  epileptica  aber  fann  fchon  aus  bem 
©runbe  ihren  @ig  nicht  im  ©ef)irn  haben,  weil  fte  als 
©mpfmbung  auftritt  unb  biefe  nur  burch  peripherifche 
©rregung  rüdlaufenber  Sterbenfafem  möglich  wirb.  2tuch 
würbe  ber  fyeftiQe  ©inbrud  auf  baS  @enfortum  feine 
©rflarung  fein,  warum  Sigaturbrud  auf  Serben,  in  be- 
neu  bie  Aura  peraufßromt ,  ben  Fortgang  berfelben  i 
hemmt  unb  ben  epileptifchen  Unfall  berhinbert. 

3n  ber  Aura  epileptica  iff  eine  peripherifche  Ums 
fiimmung  ber  rücflaufenben  Heroen  nbthig.  £)iefe  Me* 
ration  erweeft  eigentümliche  heftige  Snner&ationSjtros 
mung,  bie  ben  ^erbenflamm  fo  aufregen  muß,  baß  felbj!  I 
bie  Nervi  iiervorum  ^erceptionen  babon  erhalten  unb  ; 
nunmehr  baS  ben  Jafern  entlang  laufenbe  ©efühl  beS 
Stroms  bermitteln.  ®icfe  heftige,  ungewöhnliche 
jfromung  §um  ©ehirn  fann  aber  nicht  ohne  heftigjfe  ZU  \ 
teration  ber  SßlaSchen  bafcfbfi:  bleiben  unb  muß  nun  bie  i 


*)  Formicatio  in  ben  Heroen  beg  bitbenben  ße&enS,  namentlich  I 
ben  <Scfyletmf)äuten ,  ift  fchon  beffialh  betn  bemujjteg  Phänomen, 
toeil  bie  ©ancjtten  berartige  *Perceptionen  bämpfen. 
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ftarken,  reaktioncllen  Strömungen  erregen,  welche  ben 
epilepttfchen  Unfall  charakteriftren.  £)er  £ourniquetbruck 
auf  ben  £auptneroen  eines  ©liebes,  in  meinem  bie 
Aura  beginnt,  fchmdcht  bie  SeitungSfdhigfeit  ber  gafern 
unb  macht  bie  2Cnjlromung  gegen  baS  $irn  geringer, 
voefyalb  jene  epileptifchen  Sleaftiomn  nicht  gu  erfolgen 
brauchen  unb  ber  Paroxysmus  auSbleibt. 

243.  £>ie  fogenannten  Reflexbewegungen ,  roie  fte  ge¬ 
gen  bie  Theorie  beS  üRarSgall  SpaU  fchon  in  früheren 
Paragraphen  richtiger  aufgefaft  unb  als  golge  oon  bem 
SSorpanbenfein  ibiofpontaner  S5ldSchenmaffe  erklärt  mur* 
ben,  ftnb  auch  in  ben  ©rperimenten,  welche  vielfach  gu 
wtberfprechenben  2fnftchten  leiteten,  nach  unferer  lieber- 
geugung  fehr  leicht  in  baS  gehörige  Sicht  gu  (letten. 
Füller  hätte  ftch  halb  empirtfch  übergeugt,  bafj  ©mpftns 
bungSi  unb  33ewegungSneroen  burchauS  nicht  mit  einan= 
ber  anajlomoftren  unb  er  fcplog,  bafj  baS  Rückenmark 
allein  bie  Kommunikation  gwifcpen  beiben  Reroenleitern 
bebinge.  £>iefeS  ijl  auch  bollkommen  wahr;  hoch  fegen 
mir  pingu,  bajj  bie  33ldSchen  beS  Rückenmarkes  jene  Re^ 
flektoren  ftnb,  inbem  fte  eigene  Snneroation  erzeugen 
unb  oon  rücflaufenben  gafern  ebenfo  alterirt  werben ,  wie 
fte  auSlaufenbe  gafern  erregen  können.  £)e£hälh  konnte 
auch  ber  SSerfucp  mit  bem  ©rbfalamanber  (SRüllet’S  Pppf. 
S.  691)  kein  anbereS  Refultat,  als  baS  bon  Kuller  be* 
obachtete  haben.  3)er  Salamanber  behielt  eine  Seit  lang 
nach  £>urchfchneibung  beS  Rückenmarkes  in  ben  Stpeilen 
unterhalb  beS  Schnittes  bie  gdpigkeit  auf  Reige  gu 
gucken,  waS  gang  natürlich  ijl,  ba  in  bem  bom  ©epirn 
getrennten  RückenmarkSflücfe  ftch  ibiofpontane  S3ldScpen^ 


ntaffen  beftnben,  n>clcJ>e  bk  ^Perception  bet  tücflaufenben 
Serben  erfüllen  unb  barauf  burd>  Alteration  auSlaufens 
ber  gafern  reagtren.  2fbgefii>nxftene  gange  ©Heber  guefs 
ten  aber  reagirten  immer,  menn  noch  Stücfenmarf 
bamtt  in  Verbinbung  blieb.  Auch  biefes>  ^Phänomen  ijf 
nothroenbig ;  benn  voie  fann  ein  ©liebetneru  guefen, 
menn  feine  centripetalen  gafern  nicht  auf  SSelegungSmaffe 
flogen  unb  motorifche  gafer n  in  Rapport  fegen  fbnnen? 
©in  ©rbfatamanber  ift  ein  gu  $o$gebilbeteS  SZfyiev  mit 
§u  entfdnebener  ©entralitdt  bc§  Dlenenfyftmß,  al§  baf 
e§  noch  centrale  £B£a6chenmaffe  in  | einen  pevipfyetifd)  er- 
tenbirten  Weroenfafem  haben  fonnte.  2Bol  aber  gueft 
ber  gug  eines  ^balangium,  weit  hier  eine  geringere  ©ens 
tralitaf  be$  (Bpfiemß  fyenßt  unb  bk  ^eroenfafern  beS 
S5efnS  gang  eoibent  IBldSchenmaffe  enthalten.  — - 

£)iefe  ©rfldrung  beleuchtet  benn  auch  alle  aufge* 
führten  Sfcefulfate,  roelche  SDtütler  in  feiner  tyfypfioloQk 
©.  691  unb  fofgb.  aufjteßt,  unb  bk  hier  je^t  feiner  nds 
heren  ©rorterung  bebürfen,  ba  fte  fleh  nach  unferer  Ans 
ficht  Don  felbff  erklären,  menn  man  ben  Angaben  tiefes 
S3ud^eS  benfenb  nachgefolgt  ijf. 

244.  Alle  5%ficlogen ,  melche  in  ber  0?eaftion  nur 
immer  motorifche  Phänomene  erblicfen,  finb  baburd;  in 
bte  grogte  Verlegenheit  gerathen,  inbem  fte  nicht  erb  Id- 
ren  fonn ten,  wie  b och  in  gemiffen  Organen  eine  centrale 
©imtnrfung  nachgumeifen,  aber  fein  S5emegung§nero  aufs 
guftnben  fei.  W'tan  fragte  fid),  ob  benn  ©mpftubungg* 
neroen  auch  centrifugale  SnneroationSjtrome  haben  fonns 
ten,  an  eine  motorifche  gafer  fei  hier  nicht  gu  benfen 
aber  bod;  reagire  ba3  £)rgan,  gu  bem  nur  ©mpfmbim<$s 
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fofern  träfen.  So  unter  tfnbern  fagt  3.  «Külter:  »eine 
eom  ©eßitn  au«  centrifugal  in  einem  entfdßiebcnen 
pfi'nbunggneröen  erfolgenbe  Erregung  iß  bie  beS  Nervus 
lacrymalis  in  genuffen  Seibenfcßaften  Unb  ffiorßellun. 
gen."  —  @r  »ermüdet  beßßalb,  baß  feine  Sweige  be« 
Sympathicus  jum  Nervus  lacrymalis  Dom  ©anglion 
ßinjuträten.  Stießt  minber  auffadenb  ift  cg  ißm,  baß 
©npfinbunggnetöen,  ä-  S5.  ber  Vagus,  einen  offenbar 
ren ,  organifeßen  (Einfluß  auf  ©tnäßtung  unb  2lbfonbrung 
haben.  <§r  nimmt  auch  hier  feine  Sußucßt  ju  fpmpatßi. 
fcfjert  ga|ern  unb  bereit  grauen  ©erneuten. 

SBir  tonnen  ung  aber  feine  Steroenfafer  im  £)rga. 
uigmug  benfen,  vocicfc  nicht  an  ihrem  petipßerifchen  Söo. 
gen  umfehre  unb  baburch  augleicß  centrifugaie  unb  cen. 
tripetaie  Strömung  bebinge.  £)te  petipherifchen  Umfei). 
ntngcn  ftnb  an  unjähligen  Stellen  mit  bem  2fuge  auf. 
gefunben  unb  fte  mtijfen  baßer  aligemeiner  Sppug  fein, 
gerner  tonnen  mir  bie  2fnfrcbt  nicht  getten  taffen ,  baß 
bie  centrifugaie  (Strömung  nur  bag  Phänomen  bet  9Jlu$i 
fetberoegung  fei;  eg  ßoßen  tncle  augtaufenbe  gafern  auf 
©ebiibe,  wo  nicht«  meeßanifeb  $u  bewegen  iß,  wo  aifo 
bie  Steaffton  eine  anbere,  a!«  motorifeße  fein  muß;  eg 
Kommen  ferner  unjoßlige  gafern,  als  percipirenbe,  au« 
©ebilben  ßeroor,  wo  ebenfalig  feine  Bewegung  Statt 
finbet,  e«  tonnten  biefe  ©mpft'nbunggfafetn  aber  nicht 
Ir  it  cf  laufen,  wenn  nicht  juuor  biefelbe  gafer  Bern  «gnrn 
|au«  ju  bem  ©cbilbe  ßingeiaufen  märe,  folglich  muß  auch 
ein  centrifugaler  Strom  immer  ba  feine  Steifung  gefun. 
hen  haben,  wo  ein  cenfripetaler  erißirt,  weil  ha'be  gas 
fern  (fing  ftnb. 
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^)tefe5  cxtlaxt  2CUc6.  —  durfte  man  3,  SB.  gfau* 
Ben,  baß  im  (SeBneroen  nur  Empftrtbun$afafern  lagen? 
Söte  !onnten  btefe  bie  rücflduftge  SfticBtung  einfcBlagen, 
menn  fte  nicBt  Dorier  centrifugal  in  bie  Retina  getreten 
waren?  ttnb  ifi  baa  Phänomen  bea  SSltcfea,  bea  2Cns 
ffrengena  ber  (Sinne,  baa  TCufBorcBen  k.  etwaa  anbera, 
ata  centrifugale  ®tromung,  ala  Steaftionafirom?  £>ie* 
fea  if!  aber  non  ber  oerfd;tebenflen  SBirfung  unb  erregt 
in  einem  Sinneaorgane,  in  einem  Secretionaorgane  ic.  \ 

eBenfo  Bestimmte,  00m  ^)irn  auageBenbe  ober  auch  burd)  ; 

* 

©anglten  vermittelte  reaftionelle  Suftdnbe,  wie  er,  ben  j 
Sftuafel  treffenb,  ^Bewegung  Bebingt.  Unb  bamit  icB  ea 
(vergl.  §.  17.)  nocBmaia  in  Erinnerung  Bringe,  wieber-  j 
Bote  idj),  baß  ber  centrifugale  Snnerbationajlrom  bie  ver*  j 
fcBiebenartigßen  9)l>dnomene  in  ben  peripBenfcBen  ©eBil-  ? 
ben  Bervorruft  unb  btefe  taffen  fiel)  am  UeBerftd/tlicBflen  1 
in  folgenbe  4  Momente  Hafftftjiren : 

a.  £u)namifdj)e  0teaftion;  erfcBeint  ala  etef*  j 
tromagnetifcBea  ^Bdnomen  (3.  SB.  im  eleftrifcBen  gtfcB  1 
red )t  beutlicB),  ata  Södrme,  höhere  £eBenafpannung. 

b.  El)emtfcl)e  3tea!tion;  erfcBeint  ala  fernes  | 
gung  in  ben  Elementarftoffen  ber  Materie,  ala  orgas 
nifcBer  EBemiamua.  — 

c.  £)rgantfcB 2 ibeelle  Steaftion;  erfcBeint  ala 
Befümmenber  TCuafluß  bea  SeBenaurBilbea,  ala  XteBerflie- 
ßen  ber  S'bee  bea  £)rganiamua  in  bie  fte  oerforpetnbe 
Materie.  (2Cudj>  allgemeiner  Nisus  formativus  genannt.) 

d.  5DZ e cB a n i f cB e  Sveaftion;  erfcBeint  ata  SBe- 
megung  ber  SÄuafetfafer,  atfo  rdumlicBe  gkränberung. 
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(Serglefc&e  bie  9Mjen  ban'ibcr  am  ©nbe  beS  §.  17.  tmb 
im  §.  219.) 

£ie  unferfte  Stufe  bet  (^mpfmburtg  tmb  Üveaftion 
gejcbtcbt  attcl>  ohne  Sfteroencntmicflung,  meil  ja  fchon  bie 
tl)imfd)e  ttrmaffe  nid)t§  a  16  9kemnfubjtang  tjt*  £>U 
Öteaftion  ift  hier  eigene  gertbilbung. 

245.  £>ie  gortbauer  unmitlfürlid;er  ^Bewegungen  in 
auSgefchnittenen  Organen,  namentlich  be6  dpergenS  tmb 
®arm§  hat  nod)  manche  Sehren  heroorgerufen,  betten  id) 
nid;t  ganj  beijtimmen  hm.  hierüber  mochte  beim 
fchlieplicb  folgenbe,  erläuternbe  9?otig  93lah  ftnben.  SBe^ 
fanntlid)  pulfirt  baS  grofchherg,  obgleich  b^auSgefdmit* 
ten  tmb  blutleer,  nod;  einige  (Stunben  tmb  man  wollte 
baraug  fchliepen,  bap  einmal  ba§  burehftrbmenbe  S5lut 
nicht  urfad;lid;er  ber  SRuöfelcontraFtion  fei  tmb' 
zweitens  ber  $ergrhpthmuS  Don  ben  ©entraltfeilen  im* 
abhdngtg  fei.  2B aS  e3  mit  biefer  Unabhängigkeit  gu  be* 
beuten  fyabe,  geht  auS  ber  gangen  £)arjtellung  biefeS 
&3ucbe§  h^or.  Einmal  mup  babei  erinnert  werben, 
bap,  je  niebriger  ba£  ^hfer  fleht,  aud;  feine  gange  Sftajfe 
ber  9?ert>enfubjhang  immer  -homogener  ift,  ba  alle  urthie^ 
rifche  Materie  an  ftch  Serben  *  b.  i.  ©mpfinbungS  s  unb 
iBemegungSmaffe  ift.  £>tefe$  ijt  ein  Wo m?  Sn  glen 
ehern  ©rabe,  worin  biefe  ttrmaffe  ein  ÜJZeroenfpftem  aus* 
hübet,  muffen  auch  bie  anberen  ©ebilbe  ftch  oon  ber 
Steroenmaffc  entfernen  unb  je  entwickelter  ba£  Steroenfp; 
fern  wirb,  um  fo  entfehiebener  begieht  ftch  feine  ©lieber 
rung  auf  ein  centrales*  £)rgan.  S?un  ift  e6  aber  auch 
erwtefen:  1)  bap  bet  unteren  ©efd;opfen  ohne  gefonber* 
tcB  üftcroenfpftem  bie  gange  Setbmaffe  bie  Stelle  be£  9ier* 
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eenfpffem?  nerfrilt  unb,  mit  £den  ju  reben,  ba5  ganje 
£f)ier  9lerö  iji,  b.  I).  burch  feie  ganje  5Knjfe  @mpfin> 
bung  unb  «Bewegung  augert;  2)  bag  bei  einem  niebrig 
artSgebilbefen  9temnfp|feme  ber  ©egenfuh  bon  33laSd)en 
unb  gafer  noch  nicht  entwidelt  ift,  bie  ®ioäd)en  nid;t 
auf  gewiffe  centrale  ©feilen  jur&dgebrängt  unb  tuelmehr 
noch  in  ben  peripberifd)en  9ter»enau§breitungen  jerftreuf 
ftnb;  3)  bag  in  begeren  S£l)teren,  wo  ftch  ein  ifoltrteS 
«Jlersenfpfiem  entmideit  unb  ftch  aewiffen  (Sentralpunfien 
untergeorbnet  h«t,  auch  0011  auS  bie  «Perceptio; 

nen  unb  Steaftionen  bef>enfd)t  werben,  bag  aber  allent= 
falben,  wo  SBlaSchen  ftnb,  auch  eine  Steabtion  erregt 
werben  fann. 

246.  «nehmen  wir  nun  ba§  SSeifpiel  »on  bem  4?erj* 
fchiage,  fo  folgt  au§  eben  gegebenen  ©ä|en,  baf  a)  in 
unteren  ©efdwpfen,  wo  irgenb  eine  rhpthmtfche  glttffua- 
tton  twrfommt,  btefe  ohne  allen  bireften  Stemeneinflug 
gefd)ief)t,  inbem  bie  SLtjierfubffctnj  auf  ben  9teij  (mag 
eS  ©afteanbrang  fein)  reagirt;  I>)  bag  in  ©efdböpfen 
mit  bem  umwllenbefen  2ppu§  beS  9ter»enfpjtem§  (alfo 
aud)  in  jungen,  l wheren  ©affungcn)  ber  ^erjmuSfel 
fchon  jur  Stenffion  burch  bie  sunadjfi  liegenbe  ffilfe 
chenfubfianj  gebracht  wirb,  inbem  ba§  etnftromenbe  SSlut 
in  feinen  beibett  polar  ftch  nerhaltenben  ©trömen  int 
.fierjen  coincibirt  unb  einen  motorifcben  ©chlag  heroor- 
ruft,  bebingt  burch  bie  ©rffthlung  beä  SRetjeS  in  ben  öon 
g?er»enblaäd;en  berührten  5Ku6felfafern ;  c)  bag  bei  fw- 
heren  Ähieren  mit  entfchiebenem  ©egenfahe  non  (Senfrals 
bläSchen  unb  peripherifcher  Safer  bie  Steaffion  immer  i 
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»on  ber  n<5cf>|ien  ßentralmuffe,  namentlich  oom  Kiicfen= 
marfe  auSgeht. 

247.  0cf;retfen  wir  nun  gu  ber  (Haruns,  warum 
ein  au3gefchnittene$,  blutleeres  ^rofdjherg  noch  pulfirt,  fo 
haben  wir  babei  gu  jagen,  bap  bie  grofdjneroen  gab U 
reidje  Blasen  enthalten  unb  bepbalb  gang  tn  ber  9?dbe 
ber  SDtuSbeln  fähig  ftnb  gu  reagiren.  X)ev  $eig  ber 
blutleere  unb  Ninwirfung  ber  2tufjenwelt  irritirt  bie 
garten  Bogen  ber  üKeröenperipberie  unb  auf  bie  grfäb* 
lung  erfolgt  fogleicb  ©egenwi.tfung.  Ns  fyenfcfyt  aber 
ein  Nefeh  ber  ©ewohnung  im  $>rgani$mu$$  eine  Whi$* 
felfafer,  welche  lange  rhpthmifch  reagirte,  wirb  auch  fo 
lange  rbptbmifcb  guefen,  als  irgenb  SebenSfpannung  in 
ihren  nachfien  ibiofpontanen  BeroenbldScben  Oorhanben 
ijl.  2öir  fehen  eS  ja  imben  fogenannfen  angewohnten 
Bewegungen,  wo  auf  erfolgten  unb  bauernben  Üceig  bie 
^eaftion  immer  in  ber  gorm  ber  ©ewohnung  gefehlt. 
^)ie  gegebene  Nrflarung  fagt  aber  auch  gleichgeitig,  baß 
nur  baS  ^>e rg  eine§  £hieree>  bei  ber  angegebenen  %\\§* 
fchneibung  noch  guefen  fann,  wo  baS  Sfamnfpjfem  nod) 
nicht  gang  auf  Neutralität  begrünbet,  fonbern  wo  fleh 
noch  BldSchenbelege  an  ben  peripberifchen  S^eroenbogen 
ftnben.  £)eßbalb  gelingt  biefeS  Nrperiment  auch  am  Be^ 
jfen  bei  jungen,  noch  unauSgebilbeten  gieren.  Berfu^ 
chen  wir  eS  aber  einmal  bei  einem  höheren  Nefdwpfe  mit 
centraler  Bebeutung  be§  SfcücFenmarfeS  unb  baS  c£>erg 
wirb  feine  SKeaftionSfdbigfeit  mit  ber  Trennung  feiner 
Berbinbung  oom  S^iufenmarfe  verlieren.  Gleiche  Be? 
wanbtniß  h<*t  eS  mit  bem  Motus  peristalticus  eines 
audgefd>nittenen  £>armS,  wo  ich  gerabe  recht  embent  baS 
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SSorbanbenfem  pertpberifcber  33efegungSbld§cb«n  (unb  in 
Oberen  Organismen  $apillarnerbenne&e)  gefeJ>en  baba, 

VII.  2$on  &em  petip'fyenfdjm 
l&ezfyälten  her  in  bm 

'SthtteSütgmtett» 

248.  OaS  pertpberifebe  Verhalten  ber  94eroenfafern  in 
ben,  treten  ihrer  hoben  $)erceptionSfdhigkeit,  befonberS 
[©genannten  (Sinnesorganen  ift  noch  in  neuerer  Seit  eine 
(Streitfrage  unb  Aufgabe  ber  genaueren  S'orfcbung  ge^ 
worben,  ba  bie  ^Beobachter  ftd>  oielfad)  wiberfprad&en. 

249.  SBenn  eS  je  eine  Unterfliegung  giebt,  welche 
unS  recht  beutiicb  bie  pertpberifebe  Umbiegung  ber  gafern 
gur  fmnlicben  Ueberjeugung  bringen  muß,  fo  iff  eS  bie 
ber  (SinneSneroen  unb  babureb  wäre  eS  auch  in  ben,  ge* 
wohnlich  nur  für  (fmpft'nbungSgebilbe  gehaltenen  Orga¬ 
nen  bewiefen,  baß  in  ihnen  auch  SieaftionSlciter,  alfo 
centrifugaie  Sa  fern  oorbaüben  ftnb;  benn  (SmpftnbungS^ 
fafern  können  nur  centripetal  betrachtet  werben  unb  eS 
war  oon  jeher  immer  ein  unglücklicher  Mißgriff,  bie 
empftnbenben  gafern  bon  ben  ($entraltl)cilen  auS  $u  oer^ 
folgen,  wdbrenb  hoch  ihr  wahrer  Anfang  nur  in  ben  pe- 
ripherifcheu  (Milben  liegen  kann. 

250.  $Bei  ben  (Sinnesorganen  haben  wir,  wie  eS  auS 
bem  9?ad)fofgenben  noch  bemiefen  wirb,  ^wei  (Subßan^en 
§u  unterfcheiben,  bie  wieber  nothwenbig  in  bem  SBefen 
beS  MroenlebenS  Begrünbet  liegen.  Oer  9ta>,  als  baS 
bochffe  Snbioibuelle,  kann  nicht  unmittelbar  mit  ber 
Außenwelt  in  ^Berührung  treten,  wenn  er  nicht  abnorme 
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@mpfmbung  ((Schmerg)  erzeugen  ober  gdnglicf)  ^erff&rt 
werben  foll.  Ueberatl  (unb  fo  recht  ftarf  entwicfelt  in 
ben  (SimieSwerFgeugen)  wo  Heroen  ftd>  ben  ^otengen  ber 
Außenwelt  gufepren,  ba  ftnben  wir  l;od;f!  garte, 
fliifft^e  unb  alterirbare  äwifchenge&itbe,  weld;e  gundchft 
bie  $otengen  oon  Zufien  aufnehmen,  b.  h-  welche  oon 
ihnen  in  ihrem  Sujtanbe  umgeftimmt  werben;  tiefe  Um« 
fhmmung  erfi  erfühlen  bie  bahinter  liegenben  jfteroenfa* 
fern  unb  inbem  ihre  ^erception  ber  f)irnbldSd;enma|Te 
mitgetfyeilt  unb  tiefe  in  einen  entfpreepenben  Sujtanb  um¬ 
geftimmt  wirb,  nimmt  bie  S'oee  beS  OafeinS  jenen  als 
@mpftnbung  wahr.  Sebe  Sieaftion,  b.  h-  jene  Snner- 
oationSffromung,  welche  in  bem  auSlaufenben  2h eile  ber 
gesoffenen  9?eroenfajer  fortgeht,  oermag  auch  nur  bie 
imprefftonable  Swifchenmaterie  umguftimmen  unb  tiefe 
fann  baher  auch  reagiren.  Sn  ben  (Sinnesorganen  er* 
fcheint  tiefe  bReaftion  als  eleftrifd)eS  Gnomen,  als 
Sicht  im  35  liefe,  überhaupt  als  (Schärfung,  2Cuftorchen, 
Tfufmerffamfeit ?c.  Oie  bifferent ejte  §orm,  in  welcher 
jene  imprefftonable  Swifchenmaterie  im  Organismus  er^ 
fcheint,  iff  bie  ber  ftbrofen  gafer  im  CDtuSfel. 

251.  SBenben  wir  ben  gültigen  ©runbfafc  nun  fpegtell 
auf  bie  (Sinnesorgane  an,  bann  höben  wir  gu  nuferer 
Unterfuchung  peripperifcher  Steroenoerhaltniffe  unb  gum 
33erftdnbniß  ber  percfpirenbeit  unb  reagirenben  Momente, 
•gwei  Gilbungen  forgfaltig  gu  itnterfcheiben  unb  biefe 
ftnb : 

a.  ber  peripherifd)e  Heroen faferbo gen  unb 

b.  bie  impreffionable  3 w i f cp e n m a t e r i e. 
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Unterfudiimg  bev  fÄettita* 

25  L*.  3$  habe,  nachbem  Bi  bber’S  Unterfuchungen 
im  Sabre  1839  gu  meiner  näheren  .ftenntniß  famen,  oor^ 
gugSwetfe  bie  S^etirta  einer  bduftgen,  mifroffopifcben  Be¬ 
trachtung  untergogen  unb  ba  eS  mir  babei  n>id;tig  fci)ten> 
rec^t  Diele  Gefdwpfe  gu  prüfen  nnb  namentlich  auch  ben 
Sujtanb  ber  ^ehh^wt  in  berfchfebenen  GntwiiflungSperio? 
ben  gu  erfennen,  fo  fyabt  ich  jebe  Gelegenheit  bi\.ufct„ 
um  über  bie  garten  unb  weichen  formen  gu  einer  be^ 
jtimmten  Sfnftcht  gu  gelangen.  £>ie  2tbbilbungen,  welche 
ich  biefem  Buche  in  Begug  auf  bie  Retina  beigegeben 
habe,  fonnten  nun  freilich  nur  approrimatio  gelingen, 
ba  ich  baS  Gefebene  noch  um  ein  BebeutenbeS  großer 
geichnen  mußte,  als  baS  fcharffle  ^ifroffop  barßellte. 
:0ie  Eheile  fmb  fo  gerfließbar  unb  jtoren  auch  fo  leicht 
bei  bebeutenber  Vergrößerung  burcb  ihre  £>urcbficbtigfeit, 
baß  man  nur  aus  Vergleichung  außer jt  Dieler  3Cnfcbau* 
ungen  oerfcbiebener  Schaute  gu  einem  genaueren  SRefufe 
täte  gelangen  fann. 

252.  £)ie  alteren  2tnftcf)ten  gontana’S,  GhrenbergrS, 
^raufe’S  unb  anberer  gorfcber  follen  mich  nicht  langer 
aufhalten  unb  ich  giehe  eS  Dor,  meine  2tutopfie  hier  mit* 
gutheilen.  Um  gundcbft  einige  Jtlarßeit  in  bie  wiberfpre* 
chenben  Angaben  ber  Beobachter  gu  bringen  unb  SDtiß* 
Derßdnbniffen  bei  ber  Eingabe  ber  ©truFturen  oorgubeus 
gen,  will  ich  im  Voraus  erfldren,  baß  fdmmtliche  Un^ 
terfucßungen,  bie  ich  an  gasreichen  2Cugen  unternommen 
habe,  bie  gewiffeße  Uebergeugung  in  mir  befeßigten,  baß 
bie  Schichte  ber  Retina,  welche  Don  ben  meißen  BeoS 
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achtern  burch  etnanber  geworfen  unb  in  ganz  imrid^tf^er 
S^etbcfolge  gebaut  tpurben,  bergejtalt  f ich  juetnanber 
Derbalten,  baß  zundchft  nach  Snnen,  unmittelbar  hinter 
ber  Membrana  liyaloidea  eine  fehr  zarte,  eiftofftge 
4)albflüjffgfett  liegt,  welche  bie  bem  ©ehneroen  am  üftach* 
flen  liegenbe  imprefffonable  Swifchenmaterie  ijl.  (2tuch 
bie  anberen  glüfffgfeiten  be3  2luge§,  namentlich  ber  f. 
g.  (BlaSforper  gehören  §u  ben  erfühlenden  Swtfchenglies 
bern.)  Unmittelbar  unter  [biefer  //@tfl  offfchich t"  unb 
in  ffe  oon  unten  eingebettet  liegen  bie  peripherifchen  2Cu§* 
breitungen  be§  ©ehneroen  unb  bilben  ba3  »Stratum 
nerveum.«  hinter  btefem  folgt  bie  bicfjfe  (Schicht, 
•  bie  f.  g.  ©tabforperfdbicht,  analog  ben  ifolirten  ©la^ 
lorperchen  be3  SnfeftenaugeS  unb  ich  nenne  ffe  bie  »3eU 
lenfchicht",  weil  biefer  2luSbrud  am  Neffen  ihre  (Struf* 
tur  bezeichnet.  Darauf  folgt  bann  Pigment  unb  CW 
roidea. 

Sßenn  Beobachter,  wie  SRemaf,  SreoiranuS,  ©ott* 
fche  2c. ,  bie  Sellenfchicht  gerabe  umgekehrt  an  ber  inneren 
©eite  an  ber  ©teile  ber  Grijlofffchicht  faßen,  fo  ijl  biefer 
Srrthum  fehr  leicht  burch  bie  Durchffchtigfeit  ber  mittler 
ren  ©cßtcht  unb  ihr  balbtgeS  Serfließen  begünstigt  unb 
ich  i)abe  erjt  gleichen  Srrthum  teilen  muffen,  ehe  e0 
mir  gelang  nach  otelfacßen  gorfcßungen  zur  uollfommeni 
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flen  ©ewißimt  barüber  zu  fommen. 

253.  £8enn  man  mit  großer  Borffcht  ein  ©tucfcßen 
Retina  auf  ben  ©cßieber  be§  $?ifroffop3  bringt,  wobei 
man  forg faltig  jebe  Berührung  mit  SBajfer  unb  eine  zu 
lange  @inwirlung  ber  2uft  oerßüten  muß,  weil  baburch 
bie  innere  ßijlojffchicht  weggefpült,  bie  gaferfchicßt  er- 


meicht  unb  bte  3ellenfcbicht  abgejfoßen  mirb,  bann  iff  eö 
guerft  non  ber  größten  Söicbtigfeit  gu  miffen,  melche 
0eite  beS  ^etinajtucfchenS  oben  liegt.  Stan  taufest 
(td)  hierbei  fehr  leicht,  meil  man  oft  bie  Seftenfcht# 
burchfcheinen  fiel) t  unb  eS  ift  am  Smecfmdßigften  Sfcty* 
neraugen  gu  mähten,  ba  beren  ScUenfcbicht  megen  ber 
barin  herrfchenben  grünlichgelben  ober  rotblichen  glüffufs 
feit  leichter  erfennbar  iff. 

254.  £>ie  innerjfe  @ijfofffchieht  übergeht  ba§  Stratum 
nerveum  als  eine  garte  Sage  flttfftger  Materie,  melche 
mit  bem  Tröpfchen  <£if!off  im  Meinte  bie  oollfommenffe 
2lehnlichfeit  hät.  0ie  if!  gang  homogen ;  in  ihr  ftnb  me- 
ber  gafern  noch  mirbeXdhnlfd>e  3uge;  fte  iff  9)unftfubs 
pang  unb  trennt  baS  Stratum  jaerveum  non  ber  Mem¬ 
brana  hyaloidea.  S^achbem  |id)  eine  gemiffe  Routine 
barin  erlangt  hätte,  tafch  unb  ohne  SSermechfelung  ber 
Seiten  bie  0?etina  unter  bie  Sfnfe  gu  bringen,  nahm  ich 
größere  2Cugen,  beren  Sellenfcfncht  nicht  gefärbt  iff  unb  j 
fonnte  namentlich  am  2(uge  junger  $ferbe  jene  (Sijfoffs  I 
fchicl;t  recht  beutlicfy  barffellen.  Niemals  fwbe  ich  hier  i 
SSdrgchenreihen  gefehen,  rnte  fte  SrebiranuS  befchreibt; 
ich  habe  feinem  SSeifpiele  gemäß  grofehaugen  ungdfjltge  i 
Stale  betrachtet,  aber  erfannte  nur  gu  halb,  baß  ber  \ 
Jrrthum  burch  falfche  unb  genaue  Sehanblung  beS  Stes  \ 
tinaffucfcbenS  bertwrgebraebt  mar;  benn  nur  gu  leicht  \ 
ffeht  man  bie  gaferfchicht  ermeichen  unb  bie  3ellenfchid)t  ; 
burchfchimmern.  Deßhalb  fah  auch  SBalenftn  tyti  &$ele-  1 
gungSbldSchen,  nachbem  er  baS  0teftnaffücf  ‘mit  SBaffer  | 
befeuchtet  hatte  unb  er  hoch  nichts  anberS,  al§  Sellen^  i 
febiebt  feben  fonnte. 


255.  T>a§  Stratum  nerveiim  vx>trb  fcntrcf)  bte  perte 
^ertfd^e  Ausbreitung  ber  0el)nen>enfafern  gebilbet.  £)ie fe 
afern  finb  bie  jartejlen  im  ganzen  9ter»enfpj*em  unb 
i)U  ©tdrfe  ijt  mit  V2000  Sinie  nicht  ju  Kein  angegeben. 

on  ber  drintrittSflelle  aus  laufen  fte  flralenformig  fort, 
ingeicnft  in  bie  fte  becfenbe  ^iffofffcbicbt.  0£emaf 
efchreibt  fte  plattgebrficft,  roaS  ich  bal)tn  berichtigen 
uß,  baß  fte,  voenn  man  ba§  £)bjeft  ju  lange  betrach- 
et,  ben  Uebergang  ihre»  SerfliefjcnS  burch  eine  plattere 
orm  anbeufen.  ©ottfcfye  ftnb  et  ihren  Verlauf  nicht 
egelmdfig  rabiat ,  eine  ^Beobachtung,  ber  ich  beiftimmen 
uß;  bte  fogenannten  SBirbetricbtungen  ftnb  aber  nicht 
en  $)rtmitibfafern  allein  bet^umejfen,  fonbern  gera.be  bie 
Sellertfchicht  bilbet  folche  SBirbelpunfte  unb  biefe  fcheinen 
leicpt  bitrd)  unb  »erwirren  bte  reine  Anfchauung  beS 
IStratnm  ncrvcum. 

256.  SSon  ber  groften  2Bicf>tigFeit  mar  mir  bte  Jor* 
'chung,  rote  ftd)  bie  einzelnen  Jafern  pertppevifd)  »erbäte 
en  unb  bie  S^efultafe,  bie  id)  aus. allen  Hnterfuchungen 
»hielt,  ftnb  folgenbe: 

a.  £)te  5> r t m i 1 1' r> fa fern  ftnb  in  ihrem  £)urchme(fer 
mtd)t  gleich,  einige  ftnb  ffarfer,  felbft  bte  jur  £icfe  »on 
l/7oo'“  unb  mehr.  0ie  »andren  bei  »erfchtebenen  2l)tcrcn 

ebeufenb;  bei  9)ferben,  Rittern,  Papageien  fgnb  ich  ft$ 
ußerjt  beutlfdh. 

b.  Snt  Verlaufe  fhreS  ^weiten  Drittels  ernennt 
tan  jehon  bie  einzelnen  Ja  fern,  roelche  ftd)  »out  weitem 
mufe  fo$  machen  unb  febeinbar  Geflechte  ober  9?cge  bite 
)en.  Alle  Jafern  ftnb  aber  tfofirt  unb  neigen  ftd)  in  ber 
iichtung  ber  Augenachfe  etwas  »or,  woburch  fte  ftd)  fies 
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fer  in  bte  einfenfen  imb  bter  fragen  fte 

ficb  peripberifcb  um,  inbem  fte  peripberif cpe  Bogen 
hüben,  meiere  mieber  in  ben  ^eroenfamm  §us 
rücf  führen. 

c.  £>ie  gafern  Verhalten  f ich  baber  ebenfo,  mie 
alte  anbern  gafern  beS  pertpb)ertfd)en  ^eroenfpfemS.  ©ie 
biegen  fiep  um.  4>enle’£  bap  fte  fiep  rücf- 

wdrtg  fcblttgen  unb  bte  ©tabforper  bilbeten,  pat  tbeil§ 
gar  feine  Analogie  für  f ich,  tbeil§  habe  tef)  Dergleichen 
niemals  erbftefen  fonnen,  Scp  feilte  eigene  §u  biefem 
Swecfe  Unterfucbungen  an,  meil  ich  $enle’§  Beobacb-i 
tungSmetpobe  fcpdpe;  aber  id)  mürbe  nur  babureb  in  ber 
tleber^eugung  befdrft,  bap  bte  gafern  ber  Stetina  fiep 
mirflicb  einfach  gegen  bte  @iffofffcbicbt  richten  unb  b^r 
umfebren.  2D?an  fbnnte  bagegen  etnmenben,  bap  bte 

4?irnblafe  be3  ©epneroen  bebifeire,  bap  pier  ber  galli 
eintrete,  mo  bie  gafern  an  ber  £)ebtfcen§  Zfyeil  nahmen 
unb  gmei,  ber  £)effnung  entfptecpenbe  freie  (Snben  bik 
beten.  Scp  unterzog  mebremale  bie  2Cugengebtlbe  unge* 
borener  Pferbe  unb  halber  in  ber  4.  unb  7.  Sgocpe  ber 
gotalentmicflung  einer  Unterfuchung  unb  fanb  pter  bte 
Retina  nach  oorn  offen  unb  nur  bte  ßinfe  mehr  al§  im 
entmi(fe(ten  2Cuge  oon  ber  Siettna  nach  innen  gezogen; 
bagegen  maren  bte  gafern  faum  beutlicb  ju  erfennen,  fte 
glichen  mehr  BldScpenreiben,  melcpe  an  ber  Peripherie 
eine  BldScpenanbaufung  bilbeten,  aus  ber  maprfcbeinltcb 
ber  fpdtere  Bogen  peroorgtng  unb  tiefen  oermochte  ich  : 
auch  in  einem  ungeborenen  Pferbe  §u  erfennen  unb  noep  1 
Bld^cpenfubfanj  baran  unterfebeiben.  Sch  bin  baber  rl 
gan§  ohne  Zweifel  über  ^alentin’a  richtige  Behauptung,  j 
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bafj  bie  Wafern  bet  fRctina  ficE)  wie  alle  anbern  gafern 
peripgerifcger  Stcroen  umbiegen  unb  prücflaufen.  — 

2a7.  hinter  bem  Stratum  ncrveum  folgt  nutt  bie 
Sellenfcgicgt,  bie  f.  g.  ©fabfothetlage.  —  ^Sie 
nimmt  fag  jwei  Stiftet  bet  ganjcn  9letinabicfe  ein  unb 
t|i  bei  33ögeln  unb  Wegen  noch  bicfer.  2m  auSgebit* 
beten  3tuge  ftegt  man  t)ier  Heine,  fenfrec gt  nebeneinanber 
geragette  ©aulen,  cplinberformtge  sJ)apitlen,  welche  bie 
Sicfe  bet  9)rimilt»fafern  oft  um  baS  Swölffacge  übertreg 
fen  unb  weiter  nichts  als  gefüllte  Selten  ft'nb.  ©ie 
fieben  fo  georbnef,  bag  fie  fcgeit eiförmig  »on  einanbet 
in  2ßirbellinien  auSlaufcn.  Socg  lagt  ficb  fein  begimm-- 
fet  SRtttelpunft  erfcnnen,  ba  ficg  bicfer  immer  anbert, 
wenn  man  bie  ©eglinie  »eranberf.  Stefe  Sellen  finb 
augerft  lofe  an  baS  Stratum  ucrveum  angegeftet  unb 
fallen  leicfjt  ab.1 

258.  «Kan  mug  fie  an  Weben  ober  noeg  beffer  an 
S3ögeln,  namentlich  am  £ugne  gefegen  haben,  um  »er; 
gegen  ju  lernen,  maS  fie  finb  unb  bebeufen.  ©ie  finb 
Sellen,  in  benen  ein  .Sern  unb  eine  glüfggfeit  einge= 
fchlogen  ig,  welche,  ba  biefe  boeg  nur  gigojf  fein  fann 
unb  biefer  im  eingefegtoffenen  Suganbe  leicht  p  einem 
Seltröpfcgen  geg  metamorpgofirt,  aueg  wagrfcgeinlich  gier 
öliger  Statur  ig.  2cg  würbe  bei  ber  ^Betrachtung  immer 
an  bie  »on  ^>enle  bargegellfen  23lä3cgen  be§  Epithe- 
lium  erinnert,  mit  benen  fie  nöcgge  2tegnlicgfeit  gaben. 
33et  SSögeln  ig  igr  2ngalt  mit  lebhaften  garben  »erfe= 
gen,  bie  wagrfcgeinlicg  bureg  ginwitfung  beS  fiicgfeS  ent= 
gegen,  weit  icg  fie  in  ganj  jungen  Lügnern,  welcge  8 
Sage  alt  waren,  burcgauS  farblos  fanb.  UebrigcnS 


traf  ich  auch  einmal  bei  einem  Sgcl  gefärbte  3eHcl;en 
un-b  ganj  für^lid)  ein  gleichet  bei  einem  (fiebborneben, 
welches?  %\vei  3af)te  lang  auf  einem  Brette  an  einer  mU 
fen,  blenbenben  Sßanb  gelebt  batte. 

259.  lieber  bie  Gmtjtehung  ber  Sellenfchicht  bann  man 
ficb  eine  richtige  SSorftellung  machen,  wenn  man  ba§ 
2(uge  im  frühem  Sujtanbe  ber  (ümtwidlung  unb  bei  neu* 
geborenen  @efd)opfen  einer  b^Ü’gm  £3eobad)titng  untere 
giel)t.  Sm  frühen  Sujtanbe  be§  gotallebenö  ift  bie  9ie* 
tina  nur  eine  hntbflüffige,  tl/icrifcbe  Urf ubftan^lage,  bie 
ganj  ber  fpateren  (inftojtfchicbt  gleich  fommt.  ((£§  ift 
hefonnt,  bap  biefes?  ©inneoorgan  au  3  einer  [ich  aub fa¬ 
den  ben  ipirnblafe  hernorgeht  unb  felbjr  ber  ©laeforper 
eine  gorfbilbung  be§  in  jener  SBlafe  cingefdjloffenen,  flüf-  j 
figen  SDtarfeS  ift.)  Sn  ber  ?)eriobe,  roo  aber  biefe  S3lafe  j 
bel)ifcirt  unb  ©labdorper  fomol  roie  bie  ©runblage  ber  : 
bcnfclben  umgebenben  Sietina  non  einanber  unterfchieben 
werben  tonnen,  ftellt  fich  legiere  nur  bar  al§  eine  du  j 
ftofffd)id)t,  in  meid; er  allmalig  5BlaSd)cn  gerinnen.  £>ie  ; 
homogene  llrfubfran^  bifferen^irt  [ich  breifad).  Sun  ad:  ft  j 

nad)  Snnen  beharrt  bie  Ürflüfffgfeit  in  ihrer  Snbiffcreu), 
in  ber  Sftitte  geht  bie  gaferung  be§  0el)neroen  au§  ben  i 
oorbereitenben  £3la§d)enreil)en  t;ert>or  unb  enblid)  nad)  j 
2tupen  gerinnen  Heine  runbliche  ober  langlid)e  Bellen,  an^  ! 
fang§  gan^  ähnlich  ben  S3laSd;en  ber  mittleren  Portion; 
biefe  ben  (Spithelium^ellchen  fo  analoge  Gilbung  gel)t 
einen,  oon  ber  ^ortbilbung  be§  Stratum  nerveum  ab- 
mcichcnben  $Mamorpl)öfengang  unb  entfernt  fiel)  habet  j 
üon  ber  SSebeutung  ber  Steroemnafje,  ohne  aber  ihren  i 


Uriptung  ouS  ^irnmarf  auch  in  bet  Sunftion  einju* 
büßen. 

3n  neugeborenen  ©efeßöpfen  finben  biefe  Sellen  ftrf) 
noch  niebt  oollfommcn  cnttoicfelt  unb  oon  ißrer  SSollenj 
bung  bongt  nueb  baS  roirflidje  ©eben  ob.  SBo  fie  feh-- 
len,  ba  notrb  fein  Sichtfiraßl  fo  erfühlt,  baß  er  ol§  ffo* 
lirfer  3>unft  eines  reflcftirenben  SbjefteS  jum  SSetmtßfs 
fein  fornrnt  unb  beßßalb  ft'efjt  mon  auch  an  ber  GintrittS= 
ffclle  beS  ©eßneroen  nicht,  ba  hier  bie  Sellenfcbicbt  fet;lf. 

260.  Sie  Sellenfcbicbt  bient  baßer  oßne  Sroeifel  ju 
Ibemfelben  Swecfe,  511  roelcbem  bie  einjelnen  ©laSförper 
bc§  3nfeftenauge§  nüf|en.  Sie  Sellenfcbicbt  ifl  eine  l;ö- 
bere,  organifebe  SSieberbolung  ber  unzähligen  ©laSf’örper 
unb  eS  ifl  habet  oon  gar  feiner  2Bicf;tigfeit,  baß  fie 
nicht  oor,  fonbern  hinter  bem  Stratum  nerveum  liegen. 

(teilt  fiel)  rtdmltd;  beim  2lfte  beä  Gebens  beraub,  baß 
fcie  00m  Sicht  affijirfe  ©ifioff=  unb  gaferfd>id)t  nur  bann 
u  ber  genauen  Sarfbeit  unb  ©cbärfe  in  ber  ?>erception 
eS  leuebfenben  SbjefteS  gelangen  fann,  wenn  jeber 
unft  beS  ©eßfelbeS  möglicbfi  oon  einem  eigenen,  ifo= 
irten  2fuge  aufgenommen  unb  percipirt  toirb.  Seß; 
>alb  haben  niebere  QCugenorganifationen  butcb  bie  Siebr* 
a!)l  ber  trichterförmigen  ©laöförper  eoibent  auSgebrücft, 


iaß  möglicbfi  jeber  ©ehpunft  fein  befonbereS,  perctpiren^ 
feS  2fuge  habe,  in  beffen  ©runbe  eine  befonbere  ©ifioff* 
«hiebt  unb  eine  befonbere  Saferumbiegung  liegt.  3m 
ober  organifirten  2fuge  ifl  bie  [Retina  ein  ©anjeS  mit 
em  baoor  liegenben  ©iftoff  unb  ©laSförper;  fie  percis 
tirt  baS  Sicht,  aber  eS  ifi  auch  hier  nöfbtg,  baß  bie  ein= 
einen  fünfte  bei  ©ehfelbeS  ifolirt  percipirt  merben. 


im 


£)efmegen  altcrtrt  ba§  lettcptenbe  £)bje?t  bie  etrt^etnen, 
inbtbibuellen  ©tabforpercpen  ber  3ellenf4)id)t  unb  jebe§ 
3elld;en  rapportirt  voteber  feinen  Gnnbrucf  an  ba£  Stra« 
tum  neryeum ?  moburcp  nun  eine  2£bbttion  u n j d p I U 
g  e  r  einzelner,  i  f  o  l  i  r  t  e  r  ^Perceptionen  e  n  t- 
fiept,  bte  ba3  genaue  (kennen  be§  leucptenben  £)bjeft§ 
bebingt,  inbern  ja  alle  r  du  mli  cp  en  Sßerpdltnfffe 
ber  leucptenben  fünfte  be§  ©epfelbe£  mteber 
baffelbe  r  d  u  m  1 1  cp  e  SSerpdltnifi  in  ber  e  r  c  e  p- 
tion  ber  einzelnen  ©tdbcpen  ber  3  e  II  e  n  f cpi cp t 
erhalten.  — 

26L  3ur  Söürbigung  btefer  2Ifte  uftb  namentlich  jur 
SSerftdnbigung ,  bag  bie  f.  g>  ©tabfbrper  immer  notpig 
finb  jur  genauen  ^erception  leucptenber  fünfte  unb  baf 
biefelben  ben  SnfeftenglaSFbrpern  bollfommen  entfprecpen, 
bient  bie  Unterfucpung  be§  ©epienaugeS.  S$m  Hegt 
ndmlicp  bot  ber  gaferfcpicpt  ber  Retina  eine  (Eijlofffcpicpt, 
melcpe  ntd>t  nur  bie  ©tabfbrper,  fonbern  aucp  ba§  tyig? 
ment  in  ftcf)  fcpließt.  SBemt  mir  nun  §undcpjl  aus  bie- 
fer  £)rganifation  lernen,  bag  ©epen  nichts  anber§,  al6 
5)erdpiren  einer  imprefftonablen  3mifd)enfubj!anj  unb  ba; 
burcp  berurfacpte  5Ddttpeilung  an  ben  Serben  iff,  bag 
alfo  ba§  SSilb  beS  £)bjeft§,  mte  e£  in  ber  Camera  ob- 
sciira  be§  2Cuge§  abgebilbet  mirb,  bon  ben  Serben  n  i  d>  t 
aufgenommen  merben  feil  (pier  im  ©epienauge  ij!  e§ 
platterbingS  megen  be§  Pigments  unmbglicp),  fo  lernen 
mir  au6  biefem  Qüige  aber  nocp  beutlid),  bap  ©la^ 
forper  nieberer  Gingen  unb  ©tabfbrper  pbpe^ 
rer  klugen  butcpau§  ibentifcpe  SSebeutung  pa^ 
ben;  benn  im  ©epienauge  ftnb  bie  ©laSfbrper  fd)on  ganj 
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g“  ber  gorm  ber  ©tabforper  umgcbilbet  unb  liegen  oor 
bet  gaferflhicht. 

262.  ©enaue  Unterjochungen  hoben  mir  nämlich  fofc 
öenbe  2tnfchauung  gegeben :  £)a3  oioletfe  Pigment  im 
©epienauge  erfcßeint  auf  ben  erflen  2Cnblicf  gefafert. 
SBenn  bie  obere  9>igmentbecfe  etwas  aerfloffen  iß,  bann 
metft  man  fogleici?,  baß  jene  gaferung  aus  fleinen  (Stab¬ 
ten  beftefjt,  welche  fenfr echt  (gan§  wie  bie  ©laSKrper 
ber  Snfeften  ober  bie  Sellen  hinter  bem  Stratum  „er- 
veum  höherer  £)rganifatton)  auf  ber  gaferfchicht  flehen 
unb  alfo  bei  «ichtpercepfionen  auch  ihre  ifolirfen  Umflim; 
rnungen  an  bie  gaferflhicht  mittheilen  muffen.  Sch  holte 
biefe  Stäbchen  für  i)ol)l  unb  mit  gefärbtem  ©ifloffe  ge¬ 
füllt,  analog  ben  3 eilen  hinter  ber  gaferflhicht  fcollfom- 
mener  2tugen.  ©o  tuet  oorlaußg  über  ba§  SSerhalten 
ber  Sietina,  über  bereu  ©truftur  bet  mir  nicht  ber  ge; 
tingfle  Sweifel  mehr  obmaltet. 

petipf>etifd)e  fBer^alten  fceS 
< Bcpvvnetvcn ♦ 

263.  £)ie  Unterfucßungen  hierüber  muß  ich  t>on  oorn 
herein  unoollenbet  nennen,  dennoch  aber  ifl  eS  entflbie; 
ben,  baß  bie  lebten  gaflrtheite  be§  ©ehorneroen  im  £)hre 
niemals  frei  enben,  fonbern  peripherifche  Umbiegungen 
fnachen.  Sch  höbe  nach  SreoiranuS  Angabe  (^Beiträge 
&ef t  2.)  bie  ©piralplatte  ber  CocLlea  bei  kaufen  unb 
knbern  ©äugethteren  unterfucht  unb  allerbingS  papillen; 
6hnlicf;e  $ert>orragungen  gefeben,  bie  aber  unmöglich 
freie  gaferenben  fein  fonnen,  ba  bie  weiter  laufenben  ga; 
ern  beS  membranofln  SheiB  ganj  beutlicß  fletne  ©cblin; 
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gen  bilben  unb  unteren,  nadfim  fte  etwas  über  bfe 
gliche  ber&orgetreten  waren.  2fuf  ben  Ampullen  breiten 
fid)  bargen  bie  gafern  in  (teilbaren  S5%en  auS;  ein 
«Bogen  ßeigt  über  bem  anbern  weg  unb  noch  über  beven 
peripb^iKbe  SSiegung  binaul  frnben  ftcb  neuartige  lieber- 
fpinnungen  ber  SÖanb,  bie  gan§  ftcbtlid)  bie  f  9* 
piflarneroennefce  ftnb.  Sßei  gifeben  unb  2fm^>bibten  y  wo 
bie  £)rganifation  beutlicber  erkennbar  iß,  oermag  man 
ebne  (Schwierigkeit  bie  ifolirten  Ornbumbtegungen  an  ber 
SSanb  ber  <£>6rblafen  auf^ufmben.  Sei;  fab  bet  Rechten, 
Karpfen,  SSel§  ?c.  bie  gafern  in  reinen  SBcgen,  bie  nur 
oon  $apitiarneben  unterfponnen  waren,  oerlaufen  unb 
namentlicb  im  @acke  be£  großen  <5tein§  (wo  auch  Ha* 
ru$  febon  früher  baffelbe  fanb)  unb  an  ben  gortfefcungen 
be§  blutigen  ffiorbofeS  in  ben  rückwärts  laufenbe»  Sta* 
nal  waren  bie  SSogen  barßellbar. 

264.  Qt$  wirb  ftcb  auch,  bie  gaferumbiegung  al£  Gil¬ 
bung  auf  einer  ftcb  duSfacfenben  ^trnblafe  genetifcb  er; 
Karen  taffen.  t)\e  ^ebifeenj  erfolgt  hier  nicht  fo,  wie 
in  ber  Sietina;  eS  entwickln  ftcb  bie  üfteroenfafern  an  in¬ 
neren  SBBanbungcn  eiftofft'g  gefüllter  Raunte  unb  wenn 
nun  anjunebmen  iß,  baß  ba$  evße  Dvubiment  ber  SRer* 
oenentßebung  aU  SBliScbenfattäle  unb  9h%c  anftvitt, 
welche  bie  in  ftcb  gefebtoffene  QCüSfatfung  überfpinnen, 
bann  werben  auch  beim  gortbüben  aus  biefen  Sieben  S5o- 
gen  unb  ifolirte  ßptinber  b^oorgel>en  tonnen,  bie  ftcb 
immer  entfebiebener  oon  bent  bletbenben  Sftebwerte  biffe- 
teueren.  (&§  ift  aber  etnleucbtenb,  baß  ftcb  au§  einem 
Meßwerte  eberS3bgen,  al§  freie  Omben  entwickeln  müffen. 

265.  £>ie  neueßen  Unterfucbungen  oon  $  a  p  p  e  m 


163 

fyciin  (©pe^telle  ©emeb3lef)rc  be$  ©ehororganS,  ^öve^ 
röu'  *^40)  työben  bei  fyöfyeren  gönnen  be$  $6rorgan§ 
nticf)  bie  peripherijcben  $B6gen  be3  Heroen  nachgemiefen. 
W  muP  ungeteilten  SSerfudben  bie  auf  bem  0pn 
ralblatte  bcftnbltchen  Umbiegungen  ber  gafern  bcjldftgcn 
ttnb  bte  trefflichen  3(bbilbungen,  melche  ^Pappenhcim  in 
gigur  6.  8.  16.  k.  feinem  SQ&erfe  beigegeben  hat,  über; 
beben  mich  jeber  ferneren  !5ar|Mlung. 

tyeiipiyettfdycä  »erwarten  fccö  SKte$ncmit< 

266.  2Cucf)  hierüber  muffen  mir  un3  fur*,faffen,  ba 
mir  nur  bem  früher  Gebannten  einiget  9?eue  unb  na¬ 
mentlich  eine  richtigere  (Mldrung  binjujuffigen  höben. 
£ reoir a n u v  ffeht  hier  bei  Saugetieren  SCufh’bren  ber 
gafern  in  Rapiden;  bagegen  bet  unterfuchten  Mogeln, 
Amphibien  unb  gifche-n  mar  eS  ihm  nur  möglich,  foge- 
nannte  dorticalcplinber  in  jhunpfen  @nben  ^u  erfennen. 
pie)e  Angaben  bebürfen  inbeffen  einer  prdjiferen  Untere 
Reibung.  £)te  fammtlichen  gafern  be3  S'iiechneroengan- 
^lion  bilben  ifolirte  @pltnber-,  »eiche  ftch  halb  enger, 
balb  mehr  auSeinanber  meichenb,  in  finden  $B6gen  um> 
biegen  unb  in  berf eiben  Siichtung  jurücflaufen.  ^aburch 
mtftehen  papillendhnliche  4)eroorragungcn,  bie  aber  gan§ 
Im  £ppu§  ber  .§autpapilfen  gebilbet  fmb,  nämlich  au§ 
beripherifcher  gaferfchltuge,  aus  eijfofftger  Materie  unb 
SDecfe  begehen.  — 

267.  3u  bemerfen  ifl  habet,  bap  bie  flaueren,  aus 
>er  inneren  unb  unteren  ©eite  be3  35ulbu§  b^’öuStreten- 
i>en  gafern,  melche  ftch  an  ber  9tafenfcheibemanb  au^- 
»retten,  gerabe  biejenigen  fmb,  melche  am  £>eutlichj!en 
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jene  betriebenen  Umbiegungen  in  papillendhnlicben  &teU 
len  oerrathen.  £)ie  an  ber  äußeren  Seite  be§  BulbuS 
berauStretenben  gafern,  welche  fleiner  finb  unb  oor^ügs 
lid>  bie  obern  unb  mittleren  SDZufcbeln  uberfjrinnen,  fo 
wie  anbere  gafern  an  ber  Scbeibewanb,  oerdfieln  ftd£> 
untereinanber,  bilben  ein  jarteS  Sftel  dt'apillarneroen  unb 
geben  nicht  jum  ©ebirn  gurud  Sie  fcbeinen  eine  Um* 
logie  ber  f.  g.  organtfcben  gafern  $u  fein. 

268.  Tfufmerffam  muß  icb  aber  nodb  barauf  machen, 
baß  icb  im  Bulbus  olfactorius  felbft  9)rimitiofaferum? 
biegungen  gefeben  ju  hüben  glaube,  fo  baß  eintretenbe 
gafern  auf  fpirale  Sßeife  eine  Anhäufung  BlaScben  um« 
fptnnen  unb  ftcb  bann  wieber  ber  ©intrittSjMe  juwen* 
ben.  £)iefe§  wäre  nun  ein  Verhalten,  ba§  weiter  feine 
Analogie  in  anbern  ©anglten  barbote  unb  tym  tut*  bar^ 
auS  erfldrlicb  würbe,  baß  ber  Otiecbnero  ftcb  als  ^)irn- 
blafe  entwickelt  unb  baS  0liecf;ganglion  eine  peripberifdh 
geworbene  $trnmaffe  ijt. 

269.  Bet  giften  unb  Amphibien  fdeinen  biefe  Um^ 
biegungen  ber  gafern  innerhalb  beS  ©anglion  bduftger 
unb  melletcbt  als  &t)puS  nieberer  Btlbung  beftdnbig  ju 
fein,  wdbrenb  bie  gafern  in  ber  9tafenboble  felbft  meift 
jtarf  entwickelte  itapillarnerbennefce  bilben.  SMbere 
gaben  barüber  ftnb  Iße*  wegen  Mangels  btnreicbenber 
Beobachtungen  nicht  §u  geben. 

270.  ©efübtS-  unb  ©efcbmatfSneroen  geigen  einen 
©runbtppuS,  welcher  eigentlich  bie  ^orm  abgiebt,  auS 
welchem  alle  anbern  Bilbungen  ber  Sinnesorgane  burd; 
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©tfferenatrung  &cr»orgegangen  fmb.  SBIaintnllc  nne§ 
fc^on  tiefe  Analogie  unb  ©ntwieflfongögrabation  nad) 
unb  bie  aufjleigenbe  Sieibe  ber  Spiere  jeigt  un$  beutltt, 
mit  i;o£;eren  :33ilbung3jlufen  auch  immer  bie  Urform 
ber  tyayiUc  in  t)bt)mx,  bifferenterer  2tu3bilbung  auftritt. 
Sebe  Wcnenpapitte  bietet  aber  ber  miFroffopifcb  s  anato; 
mitten  Unterfuc&ung  brei  jufammenfaffenbe  ©lieber  bar, 
a)  bt'e  9?eroenfafer,  b)  ba$  imprefffonable  3n>ifd;enge- 
bilbe  (©ijloff)  unb  c)  bie  fcbu§enbe  £)ecfe. 

271.  £>ie  üftemnfafer  tad;te  man  fkb  frei  in  ber 
Papille  enbenb  unb  fye r  oon  feinten  ©efdfme&en  uber= 
tponnen.  ©§  b^t  über  bie  SliiFrologte  tiefen  Srrtbum 
bejeifigt  unb  e§  ift  mit  &3ejnmmtbeit  erfannt,  bap  bie 
S^jer  ff cb  in  baS  eijfoffige  $albffäfftge  eintaudjt,  fiel) 
l)iev  umbiegt  unb  eine  Schlinge  btlbenb,  mieber  jurücf^ 
lauft,  um  einen  Stamm  $u  erreichen,  £>a§  imprefftos 
nable  ^albflüfffge  tritt  burd;  ©rofmofe  auf?  bert  feinjlen 
parenebpmatofen  ©efdgnegcben,  melcbe  ben  ©oben  ber 
Papille  überfpinnen  unb  bie  fd)%nbe  £>ecfe  wirb  ent* 
meber  bon  ©pibermi§bla£>d;en  ober  ©pitbeliumfd)iippd;en 
gebtlbet,  gebort  bal;er  ju  ben  ©ebilbert  be3  ^autffeletS 
unb  erreicht  felbft  in  einigen  Spieren  bie  Struftur  be$> 
^)orn§  unb  $nocben§.  (So  auch  fmb  bie  Buhne  bc§ 
9)?en|cben  unb  bie  jabnartigen  SBdrjcben  auf  Bunge  unb 
©aumen  einiger  Sbiere  nichts  anberS,  al£  511  £orn  nnb 
•Knochen  entroicfelte  S>ecfen  be$>  Corpus  paplllare. 

272.  £)ie  Rapiden  ber  Bunge,  bie  ©efcbmacFSorgane, 
faffen  bie  Umbiegung  ber  S^eroenfafern  nur  bei  guten 
SSergrbferungen  ernennen.  Sie  fmb  aber  roefentlid;  oors 
banben,  obgleich  Sreoiranuö  unb  Valentin  nichts 
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SSejlimmfeS  bannet*  fagen  fonnfen.  Siebartige  ©nbigttm 
gm  habe  ich  nie  gefeiten;  bie  lebten  Swcige  beS  ßtm 
gualafteS  oom  Trigeminus  biegen  ftch  eben j o  fc^Hngenar- 
tig  um,  Wie  bie  beS  Nervus  glossopliaryngcus,  bei 
benen  eS  auch  SBurbacb  für  n>a6rfcl;eintid>  hielt.  £>ie 
3dl)ne  ftnb  ebenfalls  metamorphofirte  ©cfchmacfSpapillen 
mit  fnod;ernem  Ueberguge;  baS  Sahnfdcfchen  ift  bie  im 
nere  empftnbfame  SDiaf fe  unb  hier  habe  ich  mit  Valentin 
bireftcS  Umbiegen  unb  Svüdtepren  bei:  Trigeminus  -©nb* 
fafern  gefeben.  — 

273.  Unter  bem  Sflifroffope  ftellen  ftd;  bie  ©kfdnuacfS^ 
manchen  folgenbergeftalt  bar.  —  £>a  wo  eine  Sie mm 

fafer  gum  ©efd;macf§wdrgcben  fieigt,  tritt  fte ,  bon  ben 
feinjlen  parenebpmatofen  ©efdßnehcben  nnb  auch  «ftapittar* 
neroengefled)ten  umgeben,  über  bie  @d)leimbantfldcbe  her- 
nor,  welche  hier,  gang  bem  Rete  Malpiglii  Ähnlich,  eine 
hoch  ff  garte,  fajt  flüfftge  (Struktur  hat  unb  ben  Heroen 
beim  ©intreten,  Umbiegen  unb  $uStreten  non  allen  (Set; 
ten  nmgiebt.  £>iefeS  £albflüffige  fonbett  garte,  immer 
mehr  erjiarrenbe  S3ldSd;m  ab,  welche  nach  ^ufen  gefdjö; 
ben  werben  unb  £enle’S  ^flajierepitbelium  bilben.  SJian 
erblidt  hier  immer  eine  ilngahl  locfer  anhangenber  unb 
nom  (Speichel  bereits  abgefpütter  (Schüppchen.  Sn  bie 
kleineren  Bargten  tritt  immer  nur  eine  Siemnfcblinge 
unb  man  fann  beßhalb  auf  bem  85oben  nur  gwei  gafern, 
eine  eintretenbe  unb  eine  auStretenbe  finben.  Sn  ben 
größeren  Papillen,  bie  mit  einem  Balte  umgeben  ftnb, 
bann  man  aber  mehre  folcher  (Schlingen  wahrnehmen 
unb  cS  febeinen  hier  biefelben  hüchffenS  bis  auf  brei  gm 
fammengutreten.  meiften  ©efd;macfSwdrgchen  eigem 
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thumlid;  ft n b  bie  tn  ber  ^ßoptlle  ftd>  auSfptnncnben  jia* 
pillarneroennefce,  welche  ollen  *£>autpapillen,  namentlich 
ben  Sajhnarachen  burd;au3  fehlen.  —  Euch  im  3af;n; 
foifcbcn  ftnben  fte  frei)  tun*. 

274.  ^ie  v£)autpaptllen  bieten  ganj  benfelhen  Bau 
bar,  wie  eben  bei  ben  ty^iUen  bet*  (Schleimhaut  ange; 
öeben  i|T.  £>er  fpautnero  logt  feine  einzelnen  ^Primitiüs 
fojent  ouöeinonber  treten;  biefe  meinen  oft  ob,  nahem 
fiel)  lieber,  freuten  fiel),  anfeheinenb  ein  Gtefcwerf  biU 
benb,  ober  ftdf)  niemals  oerdjlelnb,  nnb  in  bem  Rete 
Malpighi  ongetongt  fcblagen  fiel;  olle  gafern  fchlingen* 
ortig  um  ttnb  laufen  $urücf,  gewöhnlich  in  einen  onbern 
0tamm  eintretenb,  um  auf  anberm  Sßege  gum  (Gehirn 
jurücf^uloufen.  —  (Gewöhnlich  liegen  jwei  gafern  ge^ 
mcinfchoftlich  neben  einonber,  biegen  f ich  auf  gleicher 
0telle  um,  ober  nehmen  nicht  immer  benfetben  fltuefweg, 
ba  oft  bie  eine  bireft  in  ihr  er|te£  (Stdmmchen,  bie  on= 
bere  in  ein  frembeS  fid;  oerliert.  Sie  dugerjfe  SJeriphe* 
rie  ber  gaferfchlinge  liegt  gonj  nahe  unter  ben  S3ld^ 
cbenformationen  ber  GfpibermiS,  ober  wirb  non  ollen 
Seiten  oon  einer  dugerft  jorten,  parenchpmatofen  glftffig* 
beit,  bem  imprefftonablen  4>albftöfftgett,  ttmfpfill.  2ßag; 
ner’§  21  n ft d;t  oon  einer  gabelförmigen  (Spaltung  ber 
Safer  unb  borouf  erfolgenben  Berfchmel^ung  in  bem  $o^ 
renebpm,  fo  wie  Sreoironu’ö  Meinung  oom  jhtmpfett 
2lufl)oren  beS  (Splinberö  ftnb  longft  burch  (Gegenbcwetfc 
?  alt>  irrig  borgeflellt  unb  bie  beiben  Beobachter  ftnb  felbft 
nicht  überzeugt  oon  ber  eigenen  Behauptung,  bo  2öag= 
ner  einmal  felbft  eine  gaferttmbiegttng  fol;  unb  £rcoi; 
tonu§  ein  2lbreigen  feiner  jlumpfenbenben  gofer  muth> 
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maßte.  33 ei  Spieren  mit  tiefem  dpautffelet  liefen  tie 
gafern  fefyr  einzeln,  man  fann  fie  beffer  verfolgen  mit 
mirt  nicht  fo  fet?r  turch  tag  plent^ariige  ^urcheüianters 
meben  jurtasponirter  gafern  Dermirrt. 


275.  hiermit  fließe  ich  tiefe  Unterfliegungen,  te^ 
ren  3tefultate  ter  aufmerffame  £efer  leicht  felbff  reca- 
pituliren  fann.  —  3Bie  fel)r  tie  (£rgebniffe  ter  35e^ 
obact)tungen  Don  ten  früheren,  ju  toctrindren  Sef>rfd^en 
erhobenen  2lnfichten  abmeichen,  geht  aug  ter  £>ar|Mung 
hinreichent  heroor  unt  tag  tiefe  hier  ^ufammengejtellten 
Sfcefultate  tie  mefenrtchtigen  mit  mähren  fint,  tag  be- 
meifen  immer  bejtimmter  alle  neueren  Prüfungen  ter 
SBiffenfäbaft.  — 

VI SI.  £eyt  jm  Öen  mifroffpjnfdjett 

Sfblnl&Mnßcit. 

3Bie  ich  fchon  im  §.  251  *.  anteutete,  fann  jete 
Seichnung  Don  fo  uberau^  garten  ©ebilben,  mie  tie  fein- 
jten  ^eroenfaferumbtegungen  fint,  nur  immer  approrB 
matiD  gelingen,  ta  man  theiB  eine  gu  jtarfe  Vergröße¬ 
rung  anmenben,  theiB  aber  auch  tarauf  betacht  fein 
muß,  tag  mähre  Verhalten  fo  teutlich  aB  möglich  Dor 
tie  2(ugen  ju  fuhren.  Veiten  habe  ich  befolgt  unt  teß- 
halb  tie  Seichnung  noch  oerbdltnißmdßig  in  einem  grö¬ 
ßeren  SJtaßftabe,  aB  eg  unter  tem  SOtifroffo^e  ter  galt 
mar,  zeichnen  lajfen,  mobei  eg  mein  erfteg  Ttugenmerf 
blieb,  tag  ©efuntene  fo  teutlich  tarjufteOen,  taß  eg  an 
tie  ©ren$en  einer  fcbematifchen  Seichnung  grenzt.  £>te^ 
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fe3  fcbeint  bei  folgen  fletnen  unb  boeb  für  pbpfiologifcbeS 
Söerftdnbniß  fo  wichtigen  Objeften  baS  Swedfmdftgfte  ju 
fern,  ba  ja  jeber  gorfeber  ftcb  bte  2Cu  topfte  felbfl  Per* 
fefjaffen  unb  bte  gegebene  Setebnung  ihn  bann  um  fo 
beffer  orientiren  fann.  — 

Fig.  1.  (teilt  eine  2fnftd)t  Pon  ber  inneren  Ober* 
flache  ber  Retina  bar.  £)te  ©iftofffebtebt  (Pergletcbe  §. 
252.  u.  folgb.)  ift  abgeflpffen  unb  man  fiefyt  bie  IBerbrei^ 
tung  ber  gafern  be§  ©ebnerPen  unb  ihre  fcblingenformt* 
gen  Umbiegungen,  a.  SBe^etdfmet  baSjenige  ©tue!  ber 
Retina,  welches  in  ber  Stabe  be§  SterpeneintritteS  liegt. 

Figr.  2.  ift  eine  febematifebe  Oajtellung  berfelben  pe* 
ripberifeben  Umbiegungen,  wie  ftcb  biefe  burebweg  Per* 
halten,  Stamentlicb  fcbeint  bte  gönn  ber  8  ähnlichen 
Umbiegung  eine  bauptfdcblicbe  unb  oft  ftcb  wieberbolenbe 
©eftalt  ju  fein. 

Fig.  3.  giebt  eine  2Cnfid)t  oon  ber  SeHenfcbtcbk 
£)a§  Pigment  ift  größtenteils  entfernt  unb  man  ftebt 
pon  oben  auf  bie  ©tabförper,  welche  eine  Sftenge  wir* 
beldbnlicber  Steiben  bilben.  2tm  obern  Sbeile  beS  Objef* 
teS  ftnb  fte  bereits  im  Serfltcßen  begriffen.  Oie  Retina 
ift  Pon  einem  SÖtenfcben. 

Fig.  4.  (teilt  bie  Stetina  im  profil,  Pon  einer  du- 
fterjt  feinen  ^incette  gehalten,  bar.  a.  Oie  innere 
©ebiebt  mit  ben  berPortretenben  Umbiegungen,  b.  Oie 
innere  ©ijtofffcbicbt  im  5)roftl.  c.  OoS  Stratum  ner¬ 
ve  um  im  profil,  d.  Oie  Pon  mir  fogenannte  Sellen* 
fc!;icbt  mit  ben  ©tabförpern.  e.  OaS  Pigment. 

Fig.  5.  ©tücf  einer  Otetina  Pon  einem  7  SBocben 
alten,  ungeborenen  $)ferbe.  innere  Oberfläche  mit  (ben 
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$apitlarnemnne£en  etneS  entflel;enben  -ttetbenfyfiemä  afytu 
liefen)  iöldScbenrefben  unb  beginnenben  ^Primitiofafers 
bogen, 

F%.  6.  @tücf  eines  oberen  &beil§  ber  ^afenfd)et- 
beroanb.  Sftan  fiebt  in  ber  ©egenb  a.  wirbltcbe  ttmbie« 
gungen  ifolirter  gafern,  bagegen  bei  h  nur  oerdfielte, 
bld§cbenentbaltenbe  9£eroenmafcben.  (£benfo  jMt  fiep  ein 
@tücf  sÜtefenterium  bar,  fo  bap  biefe  Beiebnung  beibe 
^beÜe  ^ugietd)  abbilbet. 

Fig.  7.  £t),pu3  aller  ^aptHenneroen ,  fcbematifcb 
auSgebrücft.  a.  £>ie  ^en>(>erifcben  9^ert>enumbie^ungem 
b.  £)te  tmprefftonable  Bwifcben^  ober  (lijlofffebicbt,  welche 
oon  ben  garten  ©efdpne|en  d.  mittetjt  ^rofmofe  unb 
(Snbofmofe  ftet3  gegenwärtig  gebalten  wirb,  c .  £)i@ 
Sage  (spttbelium  z  ober  (S:pibermi3bld3cben,  welche  oon 
ber  (gijfofffcbicbt  flet§  gebilbet  unb  abgeftopen  wirb,  — 
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